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Ryzyko spod ziemi

W ostatnich latach dokonano w nie-
ktorych krajach europejskich uspraw-
nien procesu zarzqdzania zasobami za-
nieczyszczonych wod podziemnych.
W pewnej mierze przyczynifa si¢ do te-
go redlizacja projektu badawczego Zin-
tegrowana Koncepcja Remediacji Wod
Podziemnych - INCORE (Projekt nr
EVK1-CT-1999-00017), finansowane-
go z 5. Programu Ramowego Badan,
Rozwoju Technologicznego i Prezentacji
Unii Europejskiej. Wprowadzenie do
praktyki administracyjnej metodologii
badawczej, opracowanej w INCORE,
odbywa sie¢ w ramach wdrozeniowego
projektu MAGIC (Projekt 50028), fi-
nansowanego ze srodkéw Programu
INTERREG CADSES 3B.

INCORE - Zintegrowana Koncepcja
Remediacji Wod Podziemnych

Rozwdj przemyslowy 1 potrzeba ochrony wod
podziemnych czesto sg trudne do pogodzenia. Dla
wielu duzych miast europejskich, np. Stuttgartu,
Linzu czy Mediolanu, zanieczyszczenie wod
podziemnych na terenach miejsko-przemyslowych
stanowi niezwykle powazny problem. Wiekszos¢
z tych miast jest polozona w zlewniach rzek i wyko-
rzystuje do swoich potrzeb wody podziemne z lokal-
nych, plytkich systeméw wodonoénych. Zmiany
w zagospodarowaniu powierzchni ziemi i strukturze
wlasnosciowej, jakie mialy miejsce w kilku ostatnich
dekadach, wywolaly skomplikowane zanieczyszcze-
nia wod podziemnych, objawiajace si¢ niejednorod-
nym rozprzestrzenieniem na duzych obszarach roz-
nych substancji zanieczyszczajacych.

Obecnie zaréwno publiczne, jak i prywatne
srodki finansowe przeznacza si¢ na identyfikacje
i analize punktowych zZrodel zanieczyszczen. Podej-

mowane wysitki nie zapewniaja jednak wiarygodnej
i kompleksowej oceny iloéciowej wplywu tych zrodel
na jakosé wod podziemnych. Niedoskonalosci kla-
sycznego monitoringu wod podziemnych polegaja
na niedokladnym wykrywaniu punktowych ognisk
zanieczyszczen (rys. A). Powoduje to trudnosci
w hierarchizacji ognisk zanieczyszczen, a w konse-

K _
e a punktowe ogniska zanieczyszczen

(Ptak, Teutsch 2000)

kwencji nieefektywne wydatkowanie Srodkow fi-
nansowych na oczyszczanie wod podziemnych.

Ponadto, wdrazanie metod remediacji nie jest
poprzedzane odpowiednimi analizami ekonomicz-
nymi, ktére pozwolilyby na ocene ich diugofalowej
skutecznosci. Zalozone cele remediacji czesto nie sa
jasno okreslone i nie zawsze uwzgledniaja aspekt
przyszlego zagospodarowania terenu. Wprawdzie
w Unii Europejskiej dostepne sa liczne zalecenia
i wytyczne dotyczgce oczyszczania wod podziem-
nych, to jednak koncentruja sie one w duzej mierze
na charakterystyce pojedynczych przykiadow
i trudno je zastosowaé¢ do wszystkich terenow
uprzemysfowionych.

Celem projektu INCORE bylo przygotowanie
optymalnego sposobu badania, oceny, remediacji
i zarzadzania zanieczyszczonymi wodami podziem-
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nymi oraz sprawdzenie nowych metod szybkiego
wykrywania i lokalizacji zrodel zanieczyszezen wod
podziemnych.

Zadaniem projektu bylo réwniez opracowanie
zestawu ekonomicznie efektywnych narzedzi tech-
niczno-organizacyjnych, umozliwiajacych rewitali-
zacje terenéw zanieczyszczonych poprzez elimina-
cje emisji i oczyszczenie wod podziemnych. Uwzgle-
dniono w nich aspekt zréznicowania regionalnego,
w tym: zlozono$é zagospodarowania powierzchni
ziemi, specyfike zanieczyszczenia i wielkos¢ obsza-
ru miejsko-przemysiowego. Realizacja projektu
INCORE pozwolila przede wszystkim na ulepsze-
nie obecnie stosowanych metod w zarzadzaniu ja-
koécia wod podziemnych, metod naukowych, tech-
nicznych, ekonomicznych i administracyjnych,
przetestowanie ich w praktyce w kilku miejscach
w Europie oraz opracowanie sposobu postepowa-
nia, ktéry mozna zastosowa¢ w krajach Unii Euro-
pejskiej oraz w krajach kandydackich.

Charakterystyka metody
i miejsc badawczych

Poligonem badawczym dla opracowania zesta-
wu takich narzedzi byly tereny miejsko-przemysio-
we pieciu duzych miast europejskich: Stuttgartu,
Strasburga, Mediolanu, Linzu i Bydgoszczy. Miasta

te cechuje znaczne zréznicowanie lokalnych warun-
kéw, ktore mozna uznaé za reprezentatywne dla
UE, a wybrane obszary przemyslowe i poprzemy-
stowe charakteryzuje skomplikowana historia uzyt-
kowania terenu i skomplikowane zanieczyszczenie
wod podziemnych. Podstawows zasada strategn po-
stepowania INCORE jest pomiar lacznej emisji
szkodliwych substancji na calym podejrzanym o za-
nieczyszczenie obszarze, zamiast badania pojedyn-
czych przypadkow skazen. W trakcie pompowan te-
stowych, dobierajac odpowiednio studnie z badane-
go obszaru, tworzy sie tzw. plaszczyzny badawcze,

Cykliczne podejscie INCORE
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prostopadle do kierunku przeplywu wod podziem-
nych ponizej podejrzanego obszaru.

Zaproponowane postepowanie cykliczne zaczy-
na sie od zidentyfikowania Zrédel zanieczyszczen
w wodach podziemnych i1 konezy sie doborem me-
tod oczyszezania.

Zaleta te] metody tkwi w tym, ze liczba odkry-
tych powierzchni potencjalnie podejrzanych,
a w efekcie wielkoéc¢ badanego obszaru, zmniejsza sie
z cyklu na cykl (rys. B). Tak wiec badania prowadzo-
ne sa wprawdzie na bardzo duzej powierzchni poten-
cjalnie zanieczyszczonej, natomiast oczyszczanie
mozna ograniczy¢ do malych, ale decydujacych
o bezpieczenstwie ekologicznym jej fragmentow.

Szacowanie ryzyka zdrowotnego
Ocena ryzyka zdrowotnego jest kompleksowym
narzedziem, ktore laczy jakoéé Srodowiska ze zdrowiem
ludzi. Jest ona jakosciows lub iloéciows charakterysty-
ka prawdopodobienstwa wystapienia negatywnych
skutkow zdrowotnych u czlowieka lub w populacii,
w wyniku narazenia na okreslone czynniki szkodliwe.
W projekcie oceniono potencjalne zagrozenie
zdrowia konsumentow wody do picia na terenie bada-
nych miast oraz dokonano oceny relacji ladunku
i stezenia zanieczyszczen w stosunku do obowiazuja-
cych norm. Przeprowadzona analiza ryzyka zdrowot-
nego byla takze podstawa do wyboru wlasciwego spo-
sobu oczyszczania wod podziemnych oraz elementem
calej procedury zarzadzania zasobami tych wod.
Oszacowanie ryzyka zdrowotnego, wynikajacego
z zanieczyszcezenia wod podziemnych, bylo zadaniem
Instytutu Ekologii Terenow Uprzemyslowionych w Ka-
towicach. W efekcie wykonania tego zadania powstaly:
e ocena ryzyka zdrowotnego wraz z wyznacze-
niem docelowych, bezpiecznvch dla potencjalnie
narazonych populacji, wielkosci stezen zanieczy-
szczen w wodach podziemnych na obszarach ba-
daweczych (poziomy remediacyjne);
e program komputerowy RiskWater dla wybra-
nych scenariuszy narazenia;
e wytyczne do szacowania ryzvka zdrowotnego, wy-
korzystujace wyniki badan wod podziemnych
1 wspomagajace wyznaczanie poziomow remediacji.
Metodologie oceny ryzyka, zastosowana w pro-
Jekcie INCORE, oparto na podejsciu Amerykanskiej
Agencji Ochrony Srodowiska, stosowanym do tere-
now zanieczyszczonych. Proces analizy ryzyka
(HRA) obejmuje dwie giowne fazy: podstawowa ana-
lize ryzyka zdrowotnego i wyznaczenie bezpiecznych
stezen na potrzeby procesu remediacji (RBCs).

zanieczyszczenia

Substancje chemiczne
oceniane w projekcie INCORE
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Pﬁtenqalne ryzyko niekancerogenne oceniane jest

przez porownanie obliczonych dawek zanieczyszczen
- pobranych z poszezegolnych drog narazenia (pokar-

mowa, oddechowa, kontakt przez skire) - z dawka re-
ferencyjna (RfD). Wynik przedstawiany jest w postaci
ilorazu narazenia (HQ). W przypadku narazenia na
kilka substancji niekancerogennych, calkowite ryzyko
ocenia sie zgodnie z zasadami addytywnosci, sumujac
HQ obliczone dla poszczegolnych substangji, i wyraza
w postaci indeksu zagrozenia (HI). Jezeli HI przekra-
cza wartosc 1, to oznacza, ze przy danej wielkosci na-
razenia moga powstawac szkodliwe efekty zdrowotne.

Ryzyko kancerogenne jest szacowane jako prawdo-
podobienstwo zachorowania na raka w okresie calego
rogenna. W przypadku narazenia na kilka substangji
kancerogennych, catkowite rjmykn ocenia si¢ zgodnie
z zasadami addytywnosci, sumujac ryzyko obliczone
dla poszczegilnych kancerogenow oraz poszezegilnych
szlakéw narazenia, i porownujac je z poziomem ryzyka
akeeptowalnego. Jako poziom ryzyka akeeptowalnego
przyjeto wartoé¢ 1x10° (jeden dodatkowy przypadek
zachorowania na raka na milion mieszkancow).

W ocenie ryzyka zdrowotnego stosuje sie zarow-
no podejscie deterministyczne, jak i probabilistyczne.

Dla trzech miejsc badawczych projektu INCO-
RE, zlokalizowanych w Stuttgarcie, Mediolanie
1 Linzu oraz szesciu wybranych substancji chemicz-
nych (rys. C), wykonano analize ryzyka zdrowotne-
go oraz obliczono docelowe stezenia remediacyjne
dla wod podziemnych (Gzyl 1 in., 2004).

Obliczenia ryzyka wykonano dla dwoch scena-
riuszy narazenia:

B d}ugot.rwale narazenie mjeszkmm, stale wykorzy

Linz - dla obecnego i przyszlego uzytkowania wod),
e krotkotrwale narazenie mieszkanca, uzytkuja-
cego wode w gospodarstwie domowym tylko
w przypadku wyjatkowych zagrozen (Stuttgart).
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Proces oceny ryzyka przedstawiono na przykla-
dzie wynikéw uzyskanych w Linzu-Heilham. Ja-
koéé wody podziemnej zostala oceniona w aspekcie
potencjalnego ryzyka zdrowotnego dla doroslych
mieszkancow, stale wykorzystujacych wode w go-
spodarstwach domowych. W scenariuszu tym
uwzgledniono nastepujace drogi narazenia (rys. D):
e spozycie wody,

e wdychanie par zwiazkoéw lotnych podczas uzyt-
kowania wody w gospodarstwie domowym,
o kontakt przez skore.

Ocena ryzyka koncentrowala sie na dwoch za-
nieczyszczeniach: czterochloroetylenie (PCE) i troj-
chloroetylenie (TCE) (rys. C). Ryzyko wystapienia
efektow dzialania niekancerogennego i kancerogen-
nego tych substancji scharakteryzowano oddzielnie.

Jako dane wyjsciowe do oceny ryzyka zdrowot-
nego, wynikajacego z uzytkowania wod podziem-
nych w Linzu-Heilham, zastosowano wyniki nume-
rycznego oszacowania stezen zanieczyszczen w wo-
dach podziemnych.

Wartosci HI byly w zakresie od 0,0046 do 0,22,
czyli ponizej 1 dla uzytkownikéw wody z ocenia-
nych studni. Oznacza to, ze nie istnieje potencjalne
ryzyko wystapienia efektow dzialania niekancero-
gennego u mieszkancow dlugotrwale uzytkujacych
wody podziemne w gospodarstwach domowych.

Potencjalne ryzyko kancerogenne, wynikajace
z narazenia na zanieczyszczone wody podziemne
w Linzu-Heilham, wynosito od 1,4x10° do 6,2x10°
i przekraczalo ryzyko akceptowalne - 1x10°.

W przypadku rownoczesnego wystepowania
PCE i TCE, glowny udzial w calkowitym ryzyku
pochodzil z ryzyka spowodowanego narazeniem
droga oddechowa.

Rys. E przedstawia udzial poszczegolnych drog
narazenia w calkowitym ryzyku kancerogennym
dla wody z wybranej studni w Linzu-Heilham.

Wyniki oceny ryzyka zdrowotnego wykazaly, ze
TCE i PCE zawarte w wodzie podziemnej w Linzu-
-Heilham mogg stwarzaé potencjalne ryzyko kance-
rogenne przy uzytkowaniu tej wody w gospodar-
stwach domowych przez dluzszy czas.

RBCs, ktore sa docelowymi poziomami stezen
zanieczyszczen, obliczanymi przy zalozonym ryzy-
ku docelowym (TR), zostaly wyznaczone przy lacz-
nym narazeniu wszystkimi drogami.

RBC dla efektéow niekancerogennego dziala-
nia PCE i TCE obliczono przy zalozeniu, ze suma-
ryczny HI dla wszystkich drog narazenia nie moze
przekraczaé wartoéci rownej 1 (niekancerogenne
TR). Dla kancerogennych efektow TR wynosilo
1x10%. RBC obliczone na podstawie wielkosci ry-
zyka docelowego dla efektéw kancerogennego za-
nieczyszczen - wynosily: PCE - 0,64 pg/l, TCE
- 0,03 pgl.

Nalezy podkreslié, ze TCE jest produktem roz-
kladu PCE. W zwiazku z tym, niezwykle wazne
jest, aby zlokalizowa¢ i usuna¢ zrédla doplywu
PCE. Obnizenie poziomu zanieczyszczen bedzie za-
tem mozliwe tylko przez podjecie dzialan napraw-
czych w strefie ognisk zanieczyszezen.

W przypadku dwoch pozostalych miast, Stutt-
gartu i Mediolanu, wyniki oceny ryzyka zdrowotne-
go wykazaly, ze:

e Stuttgart - w przypadku nadzwyczajnych zagro-
zen, w warunkach krétkotrwalego uzytkowania
wody podziemnej, nie stanowi ona nadmiernego
ryzyka dla uzytkownikow;

e Mediolan - zanieczyszczenia rozpuszczalnikami
organicznymi (PCE i TCE) wod podziemnych
moga stanowi¢ potencjalne ryzyko kancerogen-
ne, przy uzytkowaniu tej wody w gospodar-
stwach domowych przez dlug czas.

Ryzyko kancerogenne dla mieszkancéw Linzu-Heilham
B na podst. wynikéw dia wody z wybranej studni

F'Udﬂm‘ poszczegéinych
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Wytyczne dla zarzqdzajgcych

W projekcie INCORE opracowano takze wytycz-
ne dla zarzadzajacych wodami podziemnymi na ob-
szarach badawezych. Prace nalezy rozpoczaé od
upewnienia sie, czy procedura szacowania ryzyka po-
winna by¢ zastosowana. Ma to miejsce m.in. w naste-
Pﬂﬁcych przypadkach:

- gdy mieszanina zanieczyszczen zlozona jest
z substancji nalezacych do réznych grup zanie-
czyszezen, o silnej toksycznuscl

- gdy wystepuja zanieczyszczenia, dla ktérych nie

zostaly wyraznie okreslone prawne wymagania
i zalecenia.

Wyniki oceny ryzyka, lacznie z wynikami
oceny technicznych uwarunkowan i kosztow
oczyszczania wod podziemnych, stanowia bo-
wiem podstawe do podjecia decyzji o sposobie
1 stopniu ich remediacji. Moga one réwnoczeénie
sluzy¢ do oceny obecnego lub potencjalnego spo-
sobu wykorzystywania wod podziemnych przez
mieszkancow miast.

Analiza prawnych i politycznych uwarunko-
wan wskazuje na mozliwosé zastosowania analizy
ryzyka zdrowotnego jako narzedzia oceny w proce-
sach remediacji i zarzadzania zasobami wéd
podziemnych Jjednakze jej praktyczne zastosowa-
nie zalezy od specyficznych warunkéw krajowych
lub regionalnych.

Metody remediacji wéd podziemnych
Opracowane zostaly réwniez zasady oceny
zagrozen zwiazanych z wprowadzeniem techno-
logii remediacji wéd podziemnych, w miejscach
objetych projektem INCORE. Zaproponowano,
aby przy ocenie technologii remediacji tych wéd,
bra¢ takze pod uwage czynniki ksztaltujace ry-
zyko zdrowotne zwiazane z ich wdrazaniem, a
szczegolnie:
e mozliwos¢ powstawania szkodliwych metabolitéw,
e czas trwania procesu remediacji,
e mozliwos¢ wystepowania niekontrolowanych
emisji zanieczyszczen.
Czesto stosuje sie wiecej niz jedna metode oczy-
szezania, np.:
¢ naturalne samooczyszczanie,
® usunigcie zanieczyszczonego gruntu,
e uszczelnienie powierzchni i jej odizolowanie od
otoczenia,
e zastosowanie iniekcji goracej pary,
e zastosowanie skladnikéw uwalniajacych tlen.

zanieczyszczenia
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Wazne jest takze opracowanie calej strategii re-
mediacji z wlaczeniem réznych metod, np.:

o remediacja calego terenu (oczyszezanie smug za-
nieczyszczen),

* remediacja kazdego pojedynczego ogniska zanie-
czyszezen,

e remediacja wielu sasiadujacych ognisk lub grani-
czacych ze soba, wzglednie zachodzacych na sie-
bie smug (oczyszczanie kompleksowe).

Przy wyborze koncepcji oczyszezania danego
terenu, obok aspektow czysto ekologicznych, tech-
nicznych i gospodarczych, nalezy uwzglednié takze
inne kluczowe kwestie, np.:

e jaki wzrost wartosci ziemi mozna osiagnaé dzieki
ponownemu wykorzystywaniu nieruchomosci?

o jakie stezenia zanieczyszczeh po oczyszczeniu
smug mozna tolerowa¢ i jak duza jest powierzch-
nia, ktorej one dotycza?

e jaki jest poziom akceptacji zanieczyszczen przez
zainteresowane strony?

e jak wielu wlascicieli gruntéw dotyczyé bedzie to
rozwigzanie?

W ramach projektu INCORE opracowano réw-
niez program komputerowy ISIRE (In situ Reme-
diation Techniques), ulatwiajacy wybér metody
oczyszczania z technicznego punktu widzenia. Pro-
gram dostarcza bezposrednich informacji o mozli-
wosciach zastosowania réznych procedur oczy-
szczania in situ. ISIRE uwzglednia takze polacze-
nia z innymi technologiami oraz liczne przedsse-
wziecia wspierajgce zastosowanie technik in situ.

Motiliwosci wdrozenia wynikéw
projektu do procedur administracyjnych
Zbadano warunki ustawowe wdrozenia procedu-
ry[NCCIRE w krajach partnerskich i stwierdzono, ze:
o obowiazujace przepisy zawieraja niewiele wy-
tycznych do opracowania kompleksowych metod
oczyszczania wod podziemnych,
® nie ma istotnych konfliktow miedzy zintegrowa-
ng metoda INCORE i narodowymi przepisami.
Dla wcielenia w zycie procedury postepowania,
wypracowane] w projekcie INCORE, nie sg wiec po-
trzebne nowe ureguluwama ustawﬂwe Jednakze
zroznicowane warunki a jne i prawne
w krajach partnerskich, wymagaja kazdorazowego
dopasowania opracowywanych zalecefi do przepi-
sow narodowych. Dlatego tez, w skali europejskiej
mozna przygotowac jedynie zalecenia ogélne.
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Wytyczne opracowane w ramach projektu IN-
CORE opieraja sie na regule sprawcy (to on ponosi
odpowiedzialnosé). Za miare podzialu kosztow mie-
dzy sprawcow zaleca sie przyjaé procentowy udzial
poszczegolnych spraweow w calej szkodzie. Ponad-
to nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢ stosowania umow
publicznoprawnych oraz tzw. modeli PPP (Private-
-Public-Partnership). O praktycznym znaczeniu
i mozliwosciach stosowania zalecen dyskutowano
z przedstawicielami Komisji Europejskiej, minister-
stwami, kompetentnymi wiadzami i korporacjami
przemyslowymi z dwoch krajow partnerskich IN-
CORE: Austrii i Niemiec.

Dla wdrozenia wynikow projektu do procedury
administracyjno-prawnej zaleca sie pieciostopniowe
postepowanie:

Stopien 1. Wstepne ustalenie wielkoéci obszaru do
oczyszczania, na bazie wynikow badan
historycznych i na podstawie warunkow
hydrogeologicznych.

Stopien 2. Identyfikacja miejsc wystepowania i wiel-
kosci zanieczyszezen wod podziemnych.

Stopie 3. Ocena zanieczyszczenia 1 opracowanie
technologii remediacji. Badania szcze-
golowe 1 ocena zanieczyszezen powinny
przebiegac zgodnie z przyjetym w danym
kraju administracyjnym sposobem po-
stepowania.

Stopien 4. Planowanie remediacji.

Stopief 5. Przeprowadzenie remediacji.

Korzysci dla krajow Unii Europejskiej
i szczegolne korzysci dla Polski

Zidentyfikowano rowniez korzysci dla krajow
Unii Europejskiej, plynace ze stworzenia zapropo-
nowanego w ramach projektu INCORE zestawu
narzedzi badawczych. Polegaja one glownie na:

e zZnacznym usprawnieniu i przyspieszeniu proce-
su badawczego oraz obnizeniu jego kosztow,

¢ ukierunkowaniu badan wod podziemnych, Scisle
na wykrycie Zrodel emisji zanieczyszczen,

e wlaczenie procesu badawczego w jedno sprawne,
spojne narzedzie, obejmujace badanie, ocene
1 oczyszezenie wod podziemnych.

Oznacza to:

o skuteczniejsza ochrone wad podziemnych, dzieki
przyspieszeniu rewitalizacji terendéw zanieczy-
szczonych,

e znaczace zredukowanie kosztow oczyszczania

wad podziemnych,

Skladowiska odpadow w Trachach (pow. gliwicki), Polska

e ulatwienie samorzadom lokalnym zarzadzania
srodowiskiem, zwlaszcza na obszarach miejskich
1 terenach uprzemyslowionych,

e stworzenie mozliwoici rozwoju wysoce konku-
rencyjnego sektora uslug z zakresu ochrony
srodowiska.

Dodatkowa korzyscia dla krajow, ktére braly
udzial w projekcie INCORE (w tym Polski), jest
fakt, ze wszyscy czlonkowie projektu sg wlasciciela-
mi calej metodologii opracowanej w projekcie. Pro-
jekt INCORE stwarza nowe mozliwosci dla admini-
stracji panstwowej, lokalnych samorzadoéw, nau-
kowcow, konsultantow, jak rowniez inwestorow
z dziedziny badania, oceny i remediacji wod
podziemnych.

Na podkreslenie ponadto zasluguje fakt, ze
obecnie na obszarze Unii Europejskiej koszty dzia-
lan majacych na celu oczyszczenie srodowiska, dla
ktorych istnieje uzasadnienie natury ekonomicznej,
szacuje sie w granicach okolo 750-1 000 milionow
euro rocznie. Nalezy oczekiwac, ze wdrozenie wyni-
kow projektu pozwoli na redukcje tych kosztow we
wszystkich fazach procesu rewitalizacji terenow za-
nieczyszczonych. Skale obnizenia kosztow w Euro-
pie w ciagu pieciu lat po zakoriczeniu projektu osza-
cowano na poziomie 500 milionow euro.

Istotnym elementem projektu bylo wiaczenie
proponowanych metod analizy 1 oceny, rozwiazan
technicznych oraz procedur do postepowania admi-




nistracyjnego na szczeblu lokalnym. Przetestowa-
nie w procesach decyzyjnych metod wypracowa-
nych w ramach projektu, pozwalalo na ich weryfi-
kacje i podnosilo ich wiarygodnosé w praktyce.

Zatem realizacja projektu INCORE przyczynila
sie do integracji sposobow zarzadzania zasobami
wod podziemnych w skali europejskiej.

Mozna oczekiwac, ze opracowane w tym pro-
jekcie narzedzia techniczne i administracyjne stang
sie w przyszloéci standardem postepowania z zanie-
czyszczonymi wodami podziemnymi w Europie.
Oznacza to, ze ich wezesne wdrozenie w Polsce ula-
twi integracje naszego kraju z Unia Europejska
w zakresie problematyki ochrony wéd podziem-
nych. Jednak warunkiem praktycznego zastosowa-
nia wynikow projektu, zar6wno u nas w Polsce, jak
w pozostalych panstwach Europy, pozostaje przede
wszystkim transfer wiedzy i technologii oraz akcep-
tacja strategii przez administracje i sprawcow za-
nieczyszczen.

MAGIC - Zarzqdzanie wodami
podziemnymi na zanieczyszczonych
terenach przemystowych

Przykladem dzialan zmierzajacych do szybkie-
go oraz kompleksowego zastosowania procedur
i narzedzi opracowanych w projekcie INCORE,
przy jednoczesnym dazeniu do dalszego ich dosko-
nalenia, jest rozpoczety wlasnie projekt Zarzgdza-
nie wodami podziemnymi na zanieczyszczonych te-

renach przemystowych - MAGIC. Bezposrednim ce-

zanieczyszczenia

lem tego projektu jest zastosowanie innowacyjnej
metodologii badawczej INCORE do identyfikacji
zanieczyszczen, oceny i doboru metod oczyszczania
dla zanieczyszczonych wod podziemnych, na czte-
rech terenach modelowych w trzech krajach UE
- Polsce (Trachy, Olsztyn), Niemezech (Stuttgart)
i Republice Czeskiej (Ostrawa).

Polski poligon badawczy, dla
ktorego opracowana zostanie kon-
cepcja rewitalizacji, znajduje sie
w Trachach, w powiecie gliwickim
oraz w Olsztynie, na terenie bylej ga-
zowni. Istniejgce skladowiska odpa-
dow pogorniczych, pogalwanicznych
i komunalnych w Trachach zanieczy-
szczajq wody podziemne uzytkowego
poziomu wodonosnego Gérnej Odry.
Natomiast olsztyriska gazownia jest
obiektem poprzemysfowym, znajdu-
jgcym sie w centrum miasta, co sta-
nowi zrodfo zanieczyszczen organicz-
nych, stwarzajgcych zagrozenie dla
wod powierzchniowych i podziem-
nych. Ponadto obniza atrakcyjnosc
inwestycyjng i turystyczng sgsiadujg-
cych z nig terenow.
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Bylo koksownia Vitkovice
w Ostrowie, Republk Czesko
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MAGIC - Zarzqdzanie wodami podziemnymi
na zanieczyszczonych terenach przemysiowych
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' Glowny Instytut Gérnictwa, Katowice, Polska - koordynator projektu

Instytut Ekologii Terenéw Uprzemyslowionych, Katowice, Polska
Urzqd Miasta Stuttgart, Niemcy 5
Instytut Zdrowia Publicznego, Ostrawa, Republika Czeska I

Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa, Polska |
Urzqd Miasta Olsztyn, Polska |
i

Termin realizacji 2005-2008
Strona intermetowa projektu www.magic-cadses.com
l ) _

Prace prowadzone na terenach modelowych  praktyki administracyjnej stanie si¢ sukcesem, be-
ukierunkowane beda na: dzie stanowilo dobry wzor do nasladowania na wie-
e identyfikacje i ocene gléwnych ognisk zanieczy-  lu innych obszarach regionu i kraju.

szczen wod podziemnych, Biezace informacje na temat projektu znajduja

e zaproponowanie metod oczyszczania wod
podziemnych,

e koncepcje i plany zarzadzania zasobami wod
podziemnych.

Diugoterminowym celem projektu MAGIC jest
rewitalizacja zdegradowanych terenéw przemysio-
wych przez eliminacje najwiekszych zrodel zanie-
czyszezen wod podziemnych, co prowadzi do popra-
wy jakosei tych wod i stanowi podstawe zrownowa-
zonego zarzadzania zasobami wod podziemnych.

W Polsce powodzenie tych przedsiewziec zale-
ze¢ bedzie nie tylko od polskich wykonawcow pro-
jektu, ale takze od aktywnego udzialu samorzadéw
i stuzb administracyjnych z terenéw, gdzie projekt
bedzie realizowany. Jesli wdrozenie projektu do

Absolwentka Wydzialu Chemicznego Politechniki Krakowskiej. Prace doktorskq z

sie na stronie internetowej:

www.magic-cadses.com
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