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Substancje niebezpieczne dla s$rodowiska Morza Ba ttyckiego, ktorymi
zajmuje si ¢ projekt COHIBA:

«dioksyny (PCDD), furany (PCDF) & dioksynopodobne polichlorowane bifenyle
ezwiazki trojbutylocyny (TBT)

ezwiazki tréjfenylocyny (TPhT)

seter pentabromodifenylowy (pentaBDE)

seter oktabromodifenylowy (oktaBDE)

seter dekabromodifenylowy (dekaBDE)

sulfonian perfluorooktanu (PFOS)

*kwas perfluorooktanowy (PFOA)

*heksabromocyklododekan

enonylofenol / etoksylaty nonylofenolu (NP / NPE)

soktylofenol (OP) / etoksylaty oktylofenoli (OPE)

skrotkotancuchowe parafiny chlorowane (SCCP)

«sredniotancuchowe parafiny chlorowane (MCCP)

sendosulfan

rte¢ (Hg
skadm (Cd)




NOWE ROZDZIALY ORAZ UZUPELNIENIA DOKONANE W PROJEKC IE
DOKUMENTU W STOSUNKU DO DOKUMENTU Z 2001 R.

Wprowadzono nowe rozdziaty:

*Podstawowe procesy 1 technologie (General processes and techniques,
rozdziat 2),

« Pojawiaj ace si¢ technologie (Emerging techniques, rozdziat 10),

« Zataczniki (Annexes, rozdziat 12),

oraz uzupetnienia m.in. do nastepujacych rozdziatow:

o Spiekalnie rud (Sinter plants, rozdziat 3),

» Koksownie (Coke oven plants, rozdziat 5),

« Wielkie piece (Blast furnaces, rozdziat 6),

« Stalownia konwertorowa (Basic oxygen steelmaking and casting, rozdziat 7),
« Stalownia elektryczna (Electric arc steelmaking, rozdziat 8),

*Alternatywne techniki produkcji zelaza (Alternative ironmaking techniques
rozdziat 9), T A




Wsrod wprowadzonych nowych rozdzia tow i uzupe tnien do istniej acych
rozdzia téw najistotniejsze wydaj 3 sie:

W rozdziale 2 Podstawowe procesy i technologie:

e wydzielono zagadnienia zarzadzania energia w hutach zintegrowanych
posiadajacych wiasne sitownie (tzw. duze zrédia spalania — LCP), ktorych
gtdwna rolg jest produkcja energii elektrycznej, pary wodnej i ciepta przy
wykorzystaniu gazow odpadowych.

W rozdziale 3 Spiekalnie :
* rozszerzenie informacji na temat powstawania dioksyn i furanoéw , metod
ttumienia ich powstawania, przyktady monitoringu.

W rozdziale 8 Stalownie elektryczne
» wprowadzenie technik ograniczajacych emisje hatasu z elektrycznych piecow
tukowych,

* rozszerzenie informacji na temat powstawania dioksyn i furanow , metod
ttumienia ich powstawania, przyktady monitoringu. = - &




Spiekalnie rud zaliczane sg do instalacji szczegolnie ucigzliwych dla srodowiska.

Emitowane z nich zanieczyszczenia pytowo-gazowe stanowig w warunkach
polskich okoto 60% emisji hut zintegrowanych. Instalacje spiekalnicze sg rowniez
znaczacym zrodiem emisji dioksyn i furanow

Lp. Zrodto emisji Udziat w emis;ji dioksyn i furanow, %
1 | Spalanie odpaddéw komunalnych 25,5

2 | Spiekanie rud zelaza 17,6

3 | Spalanie odpadéw przemystowych 17,1

4 | Spalanie odpaddw szpitalnych 14,2

5 | Pozary 6,6

6 | Hutnictwo metali niezelaznych 2.4

7 | Przetworstwo surowcow wtornych 2,0

8 | Hutnictwo zelaza i stali 1,5

9 | Produkcja cementu 0,4 e




Zawartos¢ PCDD/PCDF w gazach odlotowych w procesie spiekania rud zelaza
w Polsce i w Europie

: . : : PCDD/PCDF

Lp. | Kraj Lokalizacja spiekalni ng I-TEQ/m?
1 | Polska ArcelorMittal Poland S.A 1,05 -1,27
2 | Niemcy Thyssen Krupp Stahl 0,02 - 0,56
3 | Austria Linz 0,20 -0,50
4 | Wielka Brytania Port Talbot 0,60 — 1,60
S Charleroi 0,50 — 2,00

Belgia
6 Liége 0,59 - 0,80




PCDDMF

LU

co

N0z

S0z

Fb

pot

Emizja nw=gledna do powietrza ze spickalni, koksowni, wielkich pisca,
konwertardw i piecdw elektryoznych
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Table 3.4:

gas after abatement for sinter production in the EU-25 in 2004

Averaged maximum and minimum emissions concentrations in the sinter strand waste

Sinter
. - production
Parameter Units }-[ax. Min. Number of {'overed by
value value values :
data
(kt)
Air emissions
Gas flow (1) Nm’/t sinter 2500 1500
Dusts (_“) o/t sinter 5504 40.7 . 21 94321
PM;g (%) - 177.13 66.30 (7) 13 60385
Ag 15.0 0.6 15 66358
cd 276.7 0.2 18 77731
Cr 1251 3.6 16 69140
Cu 600.5 1.9 16 69140
Hg 207.0 0.1 17 72693
Mn me/t sinter 5304 3.4 13 56612
Ni = 175.6 1.3 17 65492
Pb 5661.2 26.1 16 69140
Se 120.5 21.8 8 40598
Tl 86.6 0.5 12 56612
v 158.5 0.6 12 47156
Zn 1931.3 2.1 19 75197
HCI 847.6 1.4 18 63579
HF 8.2 0.4 17 59129
NOx () 1031.2 302,71 21 94321
SO, o/t sinter 0733 210.9 21 94321
coO = 37000 8783 19 81284
COy (:') 368000 161533 15 81326
Methane 41245 35.5 12 48835
NMVOC 2609 1.5 15 56901
Total PAH (6) mg/t sinter 59147 0.2 10 40441
BaP mg/t sinter 4195 0.1 11 41243
PCDD/F () ng I-TEQ/t sintep 16 0.15 18 74249
PCB () ... .| . meTEQsinfr || 1780 [ 243 S| 13008
PCB () mg/t LS 13 1 2 —




TECHNIKI UWZGLEDNIANE PRZY OKRESLANIU NAJLEPSZYCH
DOSTEPNYCH TECHNIK ( BAT) DLA SPIEKALNI RUD ZELAZA

Optymalizacja ograniczania emisji PCDD/F

« spiekanie z zachowaniem niezmiennej predkosci tasmy spiekalniczej,
 staty sktad mieszanki spiekalniczej i wysokosci spiekanej warstwy,

» kontrola zawartosci oleju w zgorzelinie,

» szczelna tasma spiekalnicza,

» recyrkulacja spalin na tasmie spiekalniczej

Obnizenie zawartosci lotnych weglowodorow w mieszance spiekalniczej
» kontrola wsadu pod katem udzialu zuzywanych zaolejonych odpadow
w procesie spiekania

Recyrkulacja odpadow zawierajgcych olej poprzez spiekanie gornej warstwy




Recyrkulacja spalin nata smie spiekalnicze;

Instalacja zawracania spalin pozwala na:
- zmniejszenie emisji pytéw, CO, NOx, SO,, dioksyn i furanow,

- lepsze wiasciwosci fizyko- -chemiczne spieku,
- wzrost wydajnosci procesu

Rozdzielacz Rurociagi spalinowe

Tlen

Okap

/No/ N/ N2/

Kolektor 7




Recyrkulacja zaolejonych odpadow poprzez spiekanie go rnej warstwy

Idea rozwigzania polega na podawaniu zaolejonych produktéow ubocznych,
na powierzchnie wytworzonej warstwy spieku.

T o Zapalenie tak umiejscowionej

E terian warstwy zaolejonych produktow

‘— powoduje, ze powstate gazy

l . odlotowe przechodzg przez

— HHibtgie warstwe zaru standardowego

Mieszanka spiekanicza . spieku. Powoduje to dopalanie
<plmnks / weglowodoréw zawartych
— <_l — | w  zaolejonych produkt-ach
s ubocznych. Warstwa  zaru

K p, i\ T wytworzona w  spieku  jest

g e filtrem uniemozliwiajgcym

wzrost emisji  niespalonych
substancji do srodowiska

Tasma spiekalnicza
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Odzyskiwanie ciepta przy chtodzeniu spieku

Instalacja odzysku ciepta pozwala na:

zmniejszenie strat ciepta w procesie spiekania o 150 MJ/t spieku,
obnizenie zuzycia koksiku o 5 kg/t spieku,

obnizenie emisji SO,, NO,, CO i CO,, dzieki nizszemu zuzyciu koksiku,
lepsze wiasciwosci fizyko-chemiczne spieku.

Maszyna spiekalnicza
Chtodnia spieku
Wentylator odzysku
Wymiennik ciepta —
podgrzewanie wody do
grudkownikow

Okap na tasmg spiekalniczg
Piec zaptonowy

/ . Nadmuch gorgcego powietrza
= y na mieszanke

Beben dozujacy

Grudkowniki mieszanki

e
|
HwnNE

|eo
1
-
/'/
ol

I3
~N O

= 8
d) :

-
- —7 -4 G
e ____.:5_{____::_../- — - . A k . .
== _-";"f/"’_’j’ .5:“4.

o



Odzyskiwanie ciepta przy chtodzeniu spieku
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Energooszcz edne piece zaptonowe z palnikami in  zekcyjnymi

- niskie zuzycie ciepta (50+70
MJ/tone spieku)

- nizsze 0 50% koszty konstrukciji;
- palniki inzektorowe eliminujace
sprezone powietrze do spalania,

- brak chtodzenia,

- zwarta konstrukcja, redukujaca
straty cieplne -

- mniejsza emisja SO,, CO,, NO,,
- mniejszy hatas.




Stosowanie antracytu jako paliwa w procesie spiekani a

Uwaga !! W projekcie nareszcie uwzgledniono jako BAT stosowanie antracytu
jako paliwa w procesie spiekania !!

W spiekalni rud ArcelorMittal Poland S.A. w Dabrowie Gorniczej udziat antracytu
w sumie paliwa jest ustalony na 30 %.

Technologia opracowana w IMZ Gliwice




W rozdziale 10 Pojawiaj gce sie technologie :

swprowadzenie informacji nt. strategii ograniczajgcej emisje CO,. W trosce
o srodowisko, Swiatowi liderzy produkcji stali biorg udziat w programach
badawczych ULCOS majacych na celu zmniejszenie emisji CO, o 50% do 2050 r.
*metody ograniczania emisji dioksyn i furanow.

W rozdziale 12 Zatgczniki :

sprzyktady metod monitorowania emisji do powietrza stosowanych w sektorze
zelaza i stali oraz cele ich stosowania.

sprzyktady monitorowania w sektorze zelaza i stali np. cigglego monitorowania
z duzych zrédet emisji, monitorowania gazow procesowych, pomiarow emisji
niezorganizowanej, ciggtych pomiarow emisji pytlu z wtérnego systemu odpylania,
ciggtego monitorowania emisji pytu ze stalowni elektrycznych po oczyszczaniu
w filtrach workowych.

sinformacje na temat powstawania dioksyn i PCB oraz przyktady ich monitorowania
stosowane w UE.




Pojawiajgce sie technologie

Carbon  dioxide  mitigation
strategies (ULCOS Project)

Projekt ULCOS

CO, capture and storage

Wychwytywanie i magazynowania dwutlenku
wegdla

Burning and
waste dust

recycling of dry

Spalanie i zawracania pytu

Waste gas cleaning with a high
temperature metallic filter

Oczyszczanie spalin W WYySO0Kko-
temperaturowych filtrach metalicznych

Use of carbon impregnated
plastics for PCDD/F adsorption

Stosowanie tworzyw sztucznych nasyconych
weglem do adsorpcji PCDD/F — spiekalnia
rud

Quenching — sinter plant

Metody tlumienia powstawania dioksyn
| furandbw przy zastosowaniu szybkiego
chtodzenia w spiekalniach rud

Reduction of CO emissions from
hot stoves having an internal
combustion chamber

Zmniejszanie emisji CO 2z nagrzewnic
dmuchu wielkopiecowego przez dopalanle

W wewnetrznych komorach spalanige



Pojawiajace sie technologie, cd.

Improvement of BOF slag stability
for extended use

Zwigkszanie trwatosci zuzla konwertorowego
dla szerszego zastosowania

Whirl hood for secondary de-{Nowy system odpylania emisji
dusting niezorganizowanych
Prevention of formation of scale|Zapobieganie powstawaniu zgorzeliny

during casting

podczas odlewania

Recycling of slag from secondary
steelmaking and spent refractory
materials as fluxes Iin primary
steelmaking

Zawracanie zuzla konwertorowego i zuzytych
materiatdw ogniotrwatych jako topnikow
w wielkim piecu

Recycling of stainless steel dust by
injection into the EAF

Zawracanie pytu z produkcji stali odpornych na
korozje przez wdmuchiwanie ich do piecow
elektrycznych

Intermetallic bag filter to minimize
emissions of dust, PCDD/F and
heavy metals

Zastosowanie = micdzymetalicznych  filtrow
workowych w celu ograniczania emisji pytu,
PCDD/F i metali ciezkich

Reuse of old tyres in EAF

Zastosowanie zuzytych opon
W piecach elektr

Jak g glacza

= - e %

=




RECYKLING GAZU WIELKOPIECOWEGO
PROJEKT ULCOS

Idea projektu polega na zastapieniu goracego dmuchu tlenem, potrzebnym do
spalenia koksu i wytworzenia gazu redukcyjnego w komorze spalania.

W rezultacie gaz wielkopiecowy nie zawiera azotu lecz zwigkszona zawartos¢ CO.
Nastgpnie z gazu wielkopiecowego usuwany jest CO, metoda VPSA lub PSA
(Vacuum Pressure Swing Absorption - prozniowa/zmiennocisnieniowa) firmy Air
Liquide, gdzie adsorbent jest regenerowany przez zmniejszanie cisnienia.

Tak spreparowany gaz redukcyjny jest ponownie wdmuchiwany do wielkiego
pieca przez « normalne » dysze lub w kombinacji z wdmuchiwaniem do dolnej
czesci szybu. W przypadku wdmuchiwania gazu do dolnej czesci szybu,
jest on podgrzewany do 900°C, natomiast jezeli gaz jest wdmuchiwany przez
dysze to jest podgrzewany do temperatury 1250°C.

Zastosowana technologia umozliwia uzyskanie wymaganej czystosci CO,, by
moc go sktadowac¢ pod ziemia. Przeprowadzone testy dowiodty Wykonalnoéci
procesu i potwierdzity poprawe wydajnosci energetycznej Wlelklego p| .




RECYKLING GAZU WIELKOPIECOWEGO
PROJEKT ULCOS — INSTALACJA PILOTOWA

Spiek, grudki,
koks

Oczyszczanie
1 | gazu

Usuwanie
COs
(VPSA)

. 900°C e |

*§-7-' 1200 °C 1 At =

\ Wdmuchiwanie pylu weglowego
Wdmuchiwanie tlenu

Surowkai zuzel




RECYKLING GAZU WIELKOPIECOWEGO - PROJEKT ULCOS

Taka koncepcja prowadzenia wielkiego pieca moze spowodowacé 25% redukcje
zuzycia koksu.

Wychwytywanie 1 magazynowanie CO, z gazu wielkopiecowego moze
spowodowa¢ kolejna 25% redukcje emisji tego gazu cieplarnianego
do atmosfery.

Przewiduje sig, ze taczna redukcja emisji do atmosfery moze wynies¢ 50%.

Kolejnym etapem projektu bedzie wybudowanie w latach 2010 — 2014 pilotowej
instalacji, ktora przy wspoétudziale przede wszystkim ArcelorMittal, Corus
| ThyssenKrupp, ma powstac¢ w ArcelorMittal Eisenhittenstadt (Niemcy).

Celem tego etapu bedzie potwierdzanie uzyskanych wynikow w sredniej wielkosci
wielkim piecu.

Ponadto w ArcelorMittal Florange (Francja) w latach 2011 - 2014 zostanie
wybudowana petnowymiarowa instalacja przemystowa, ktéra bedzie wyposazona
w system Wychwytywanla | skiadowanla CO pod 2|em|q Wy hwycere CO,




Electric Arc Fumaca
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