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DYREKTYWA 2000/60/WE PARLAMENTU 
EUROPEJSKIEGO I RADY 

z dnia 23 pa� dziernika 2000 r.  
ustanawiaj� ca ramy wspólnotowego dzia
ania w 

dziedzinie polityki wodnej 



Artyku
 16 - Strategie ochrony wód przed zanieczyszczeniem

1. Parlament Europejski i Rada przyjmie okre� lone dzia
ania przeciw 
zanieczyszczeniu wód przez indywidualne zanieczyszczanie lub grupy 
zanieczyszcze � stanowi � ce znaczne ryzyko dla i przez � rodowisko wodne , 
obejmuj� ce takie ryzyka dla wód wykorzystywanych do poboru wody do picia. 
Dla tych zanieczyszcze� dzia
ania winny zmierza� do progresywnego 
redukowania, a dla priorytetowych substancji niebezpiecznych, jak zdefiniowano 
w artykule 2.28a, zaprzestania lub eliminowanie zrzutów, emisji i strat. Dzia
ania 
takie zostan� przyj� te na podstawie propozycji przedstawionych przez Komisj�
zgodnie z procedurami okre� lonymi w Traktacie.
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ZA	 � CZNIK VIII

WSKA� NIKOWA LISTA NAJWA� NIEJSZYCH ZANIECZYSZCZE	

1. zwi � zki organohalogenowe oraz substancje mog � ce tworzy � takie zwi � zki w 
� rodowisku wodnym .
2. zwi� zki organofosforowe.
3. zwi� zki cynoorganiczne.
4. substancje i preparaty lub produkty ich rozk
adu, w obec których udowodniono 
� e posiadaj � w
a� ciwo � ci rakotwórcze lub mutanogenne lub w
a � ciwo � ci mog � ce 
zak
óca � funkcje steroidogenowe, funkcje hormonów dotarczyco wych, 
reprodukcyjne lub inne funkcje endokrynologiczne w � rodowisku wodnym lub za 
po� rednictwem � rodowiska wodnego .
5. trwa
e w � glowodory oraz trwa
e i biokumuluj � ce si � toksyczne substancje 
organiczne
6. cyjanki
7. metale i ich zwi� zki
8. arszenik i jego zwi� zki
9. biocydy i � rodki ochrony ro� lin
10. substancje w zawiesinie
11. substancje które przyczyniaj� si� do eutrofizacji (zw
aszcza azotany i fosforany)
12. substancje które wywieraj� niekorzystny wp
yw na bilans tlenu (i mo
 na dokona� ich 
pomiaru przy u
 yciu takich wska� ników jak BZT i ChZT, itp.).
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Artyku
 16 - Strategie ochrony wód przed zanieczyszczeniem

2. Komisja przed
o
 y propozycj� zawieraj� c� list � priorytetowych substancji
wybranych w� ród tych, które przedstawiaj� znaczne ryzyko dla lub przez 
� rodowisko wodne. Substancje b� d� uszeregowane wed
ug stwarzanego przez nie 
ryzyka dla � rodowiska wodnego lub przez � rodowisko wodne, okre� lonego przez:

• oszacowanie ryzyka wykonane zgodnie z zarz� dzeniem Rady (EEC) Nr 
793/93, dyrektyw� Rady 91/414/EEC i dyrektyw� 98/8/EC Parlamentu 
Europejskiego i Rady; lub
• oszacowanie ukierunkowane ryzyka (zgodnie z metodologi� rozporz� dzenia 
(EEC) Nr 793/93) ukierunkowan � wy
 � cznie na ekotoksyczno �� wody i na 
toksyczno �� dla cz
owieka za po� rednictwem � rodowiska wodnego;
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"ZA	 � CZNIK X

WYKAZ SUBSTANCJI PRIORYTETOWYCH DLA W DZIEDZINIE POLITYKI WODNEJ
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(1) 15972-60-8 240-110-8 Alachlor
(2) 120-12-7 204-371-1 Antracen (X)***
(3) 1912-24-9 217-617-8 Atrazyna (X)***
(4) 71-43-2 200-753-7 Benzen
(5) nie dotyczy nie dotyczy Difenyloetery bromowane** X****
(6) 7440-43-9 231-152-8 Kadm i jego zwi� zki X
(7) 85535-84-8 287-476-5 C10-13-chloroalkany** X
(8) 470-90-6 207-432-0 Chlorfenwinfos
(9) 2921-88-2 220-864-4 Chlorpyrifos (X)***
(10) 107-06-2 203-458-1 1,2-dichloroetan
(11) 75-09-2 200-838-9 Dichlorometan
(12) 117-81-7 204-211-0 Di(2-etyloheksyl)ftalan (DEHP) (X)***
(13) 330-54-1 206-354-4 Diuron (X)***
(14) 115-29-7 204-079-4 Endosulfan (X)***
959-98-8 nie dotyczy (alfa-endosulfan)
(15) 206-44-0 205-912-4 Fluoranten*****
(16) 118-74-1 204-273-9 Heksachlorobenzen X
(17) 87-68-3 201-765-5 Heksachlorobutadien X
(18) 608-73-1 210-158-9 Heksachlorocyclohexan X
58-89-9 200-401-2 (gamma-izomer, lindan)
(19) 34123-59-6 251-835-4 Izoproturon (X)***
(20) 7439-92-1 231-100-4 O
ów i jego zwi� zki (X)***
(21) 7439-97-6 231-106-7 Rt�� i jej zwi� zki X
(22) 91-20-3 202-049-5 Naftalen (X)***
(23) 7440-02-0 231-111-4 Nikiel i jego zwi� zki

(24) 25154-52-3 246-672-0 Nonylofenole X
104-40-5 203-199-4 (4-(para)-nonylofenol)
(25) 1806-26-4 217-302-5 Oktylofenole (X)***
140-66-9 nie dotyczy (para-tert-oktylofenol)
(26) 608-93-5 210-172-5 Pentachlorobenzen X
(27) 87-86-5 201-778-6 Pentachlorofenol (X)***
(28) nie dotyczy nie dotyczy W� glowodory poliaromatyczne X
50-32-8 200-028-5 ((Benzoa)piren)
205-99-2 205-911-9 (Benzo-b-fluorantan)
191-24-2 205-883-8 (Benzo-g,h,i-perylen)
207-08-9 205-916-6 (Benzo-k-fluorantan)
193-39-5 205-893-2 (Indeno-l,2,3-cd-piren)
(29) 122-34-9 204-535-2 Symazyna (X)***
(30) 688-73-3 211-704-4 Zwi� zki tributylofinu X
36643-28-4 nie dotyczy (Kation tributylofinu)
(31) 12002-48-1 234-413-4 Trichlorobenzeny (X)***
120-82-1 204-428-0 (1,2,4-trichlorobenzen)
(32) 67-66-3 200-663-8 Trichlorometan (chloroform)

(33) 1582-09-8 216-428-8 Trifluralin (X)***



Substancje niebezpieczne dla � rodowiska Morza 
Ba
tyckiego,którymi zajmuje si�  projekt COHIBA:
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Vibrio fischeri 

Test wykonywany na bakteriach morskich  - Vibrio fischeri  
Test wykonywany jest przy pomocy urz� dzenia Microtox. 
Zasada pomiaru oparta jest o pomiar bioluminescencji. 
 W obecno� ci substancji wp
ywaj� cych ujemnie na metabolizm 
komórkowy np. substancje toksyczne, bakterie reaguj�  ju
  po 5 
minutach spadkiem luminescencji, w obecno� ci metali ci�
 kich spadek 
luminescencji zauwa
 alny jest po 20-30 minutach. 
Im silniejszy jest efekt toksyczny próbki lub substancji chemicznej i im 
wi� ksze jest jej st�
 enie, tym szybciej nast� puje zmniejszenie 
intensywno� ci � wiat
a. Os
abienie � wiecenia wskazuje na poziom 
toksyczno� ci próbki. 
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Prof. Guide Persoone
Laboratory for Biological Research in Aquatic Pollution
(Ghent University – Belgium)
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Badania wykonywane w ramach europejskiego projektu EUROCAT,
realizowanego przez dwa zespo
y badawcze:
1. Wydzia
 Chemii, Uniwersytet Miko
aja Kopernika w Toru� ski

(kierownik – prof. B. Buszewski)
2. Katedra Chemii Analitycznej, Wydzia
 Chemiczny Politechniki Gda� skiej

(kierownik – prof. J. Namie�nik)
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Program minimum badania 
toksyczno� ci w zlewni rzeki Bug -
propozycja
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Lp Sk
adowisko/Gmina/Powiat Rok 
uruchomienia 

Powierzchnia / Obj� to��  [tys.m3] 
/ Sk
adowanie [tys.Mg] 

Uszczelnienie 

1. B� dki / Gardeja / Kwidzy�  1972 7.60 / 200.0 / 14.84 brak 
2. Bierkowo / S
upsk / S
upsk 1985 9.45 / b.d. / 62.2 Popio
y, PEHD 
3. Czarnówko / L� bork / L� bork 1995 8.59 / b.d. / 22.5 PEHD 
4. Linowiec / Starogard Gd. / Starogard Gd. 1973 5.70 / 1145.0 / 25.73 PEHD 
5. Lucin / 	eba / L � bork 1972 5.26 / b.d. / 17.1 brak 
6. Minieta / Dzierzgo�  / Malbork 1992/1999 4.2+1.0 / 160.0 / 14.1 PEHD 
7. Rokitki / Tczew / Tczew 1975 5.60 / b.d. / 21.0 brak 
8. Ropuchy / Pelplin / Tczew 1993 1.60 / 75.0 / 16.45 glina 
9. Rybska Karczma / Gniewino / Wejherowo 1983 7.00 / 922.0 / 38.68 glina 
10. Swarzewo / Puck / Puck 1982 8.70 / 1420.0 / 21.6 brak 
11. Agnowice / Chojnice / Chojnice 1995 6.75(8.53) / 440.0 / 12.2 PEHD 

 
b.d. – brak danych
PEHD - uszczelnienie foli� polietylenow� wysokiej g� sto� ci (Polyethylene High Density)

Sk
adowiska odpadów komunalnych w województwie pomorskim
(wg raportu WIO� 2000)
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RECOMMENDS to the Governments of the Contracting Parties that they apply the following
requirements to chemical industries producing waste water which is discharged into waters or
municipal sewerage systems
2.3 Toxicity Tests
For plants discharging into water bodies the toxicity effect of the waste water should be
determined by two toxicity tests which could be chosen out of the following four toxicity tests:

Toxicity to Fish TU(fish, 96 h) 2
Toxicity to Daphnia TU(daphnia,48 h) 8
Toxicity to Algae TU(algae, 72h) 16
Toxicity to Bacteria TU(Vibrio fischeri, 0,5 h ) 8

Where for this Recommendation TU(testing organism, required acute toxicity testing time) =
concentration of the substance to be tested / NOEC. For a waste water testing this equation can
be written as follows: TU = 100 / no effects dilution rate (%) of waste water. The “no effect dilution
rate” should be observed with standard toxicity tests. The CEN, ISO or OECD acute toxicity
testing standards should be used.
E.g. for daphnia criteria TU 8 means that the sewage water should be of such quality that it has
to be diluted at the highest by 1:7 in order achieve a level of no effect concentration in a standard
acute toxicity test for daphnia (where the testing time is 48 h).
Acute toxicity testing should be carried out at least for two of the four above presented organisms.

HELSINKI COMMISSION 
Baltic Marine Environment Protection Commission 

Minutes of the 23 rd Meeting 
Helsinki, Finland; 5-7 March 2002, HELCOM 23/2002  

 
 

 
 

HELCOM RECOMMENDATION 23/10 *) 
Adopted 6 March 2002 having regard to Article 20, Paragraph 1 b) of the Helsinki Convention 
REDUCTION OF DISCHARGES AND EMISSIONS FROM PRODUCTION AND 
FORMULATION OF PESTICIDES  
 
HELCOM RECOMMENDATION 23/11 *) 
Adopted 6 March 2002 having regard to Article 20, Paragraph 1 b) of the Helsinki Convention 
REQUIREMENTS FOR DISCHARGING OF WASTE WATER FROM TH E CHEMICAL 
INDUSTRY 1) 
 

HELCOM RECOMMENDATION 23/12 *)  
Adopted 6 March 2002 having regard to Article 20, Paragraph 1 b) of the Helsinki Convention 
REDUCTION OF DISCHARGES AND EMISSIONS FROM PRODUCTION OF TEXTILES 1) 
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(realizowany w latach 2002-2003;
wykonana na zlecenie Gminy Miasta Gda� ska)
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Vibrio fischeri (toksyczno��  ostra) ToxAlert 100 (Merck, Germany) ISO 11348:1996 

Artemia salina (toksyczno��  ostra) ArtoxKit – M wg. instrukcji producenta 
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Vibrio fischeri (toksyczno��  ostra) ToxAlert 100 (Merck, Germany) ISO 11348:1996 

Artemia salina (toksyczno��  ostra) ArtoxKit – M wg. instrukcji producenta 

 



ToxAlert 100 - Vibrio fischeri 
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uruchomienie zrzutu � cieków oczyszczonych do Zatoki Gda� skiej 

zrzutu � cieków oczyszczonych o toksyczno� ci 100%
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skorupiak - Artemia salina



HATFIELD TOWNSHIP, PA

oczyszczalnia � cieków
/6,4 milionów galonów dziennie/

� 1992 - program badania kontroli jako� ci � cieków;

� zasilanie w � cieki z 6 znacz	 cych zak
adów 
przemys
owych i wielu drobnych zak
adów;

� � cieki nietoksyczne z komunalnych wysypisk i 
nietoksyczne � cieki z procesów przemys
owych;
� przed biologicznym oczyszczaniem, w celu ochrony 
z
o� a, wst� pnie � cieki s	 oczyszczane;
� 
adunek jest testowany przed wprowadzeniem;
� badane jest pH i na próbce 2% test Microtox.

GOSPODARKA
� CIEKAMI
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metal As Hg Cd Pb Cr Zn Cu Ni Fe Mn Al 

metal concentration (bulk sediment samples), mg/kg d.m. 
Min n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 249 1 639 
Max 122 1.21 400 689 121 7599 404 64 35720 605 66442 
Means 7 0.06 15 31 13 399 14 7 4799 55 6826 
 metal concentration (size fraction < 63 mm), mg/kg d.m 

Min n.d. n.d. n.d. 1.6 2.0 1.02 0.3 0.9 987 3.8 1471 
Max 149 2.7 817 1707 105 7174 390 59.2 51749 513 53713 
Means 19 0.2 27.8 73.4 32.7 590 27.8 13.3 12173 95 19227 
Geochemical 
level 20 0.4 0.3 20 90 95 45 68 47200 850 84000 
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TOKSYCZNO ��  

ostra wobec Vibrio fisherii chroniczna wobec 
Heterocypis incongruens 
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1 10,61 6,67 39 33 111 25 89,4 0 
2 10,72 7,14 63 15 48 40 82,9 0 
3 13,36 7,17 99 20 25 martwe martwe 100 
4 8,91 7,24 38 30 137 10 96 0 
5 8,50 6,96 99 ~0 2 martwe martwe 100 
6 12,92 6,44 99 ~0 ~0 0 100 40 

 

����
��2�-���3����
���	����������
�����
����
�
���� Q����� 1����
��
����
���	�������������	�
�����
���
��"2��
�� R
�
����2���

�������"
�� 2�	
2�����	��
�����2�3�

���2��3��2�2���"
��������	 �
R"���X!�%��.��
�L ��C	�-
"#�



 

0

20

40

60

80

100

120
T

Z
B

12
/3

T
Z

B
13

/1

T
Z

B
14

/1

T
Z

B
20

/1

T
Z

B
20

/2

T
Z

B
20

/3

T
Z

B
64

/1

T
Z

B
74

/1

T
Z

B
74

/2

T
Z

B
74

/3

w
ym

yw
al

no
��

 [%
]

Pb
Cd
Zn
Ni
Cr

Wymywalno� �  Pb, Cd, Zn. Ni, Cr 
z osadów dennych  Jeziora Turawskiego

Badania przeprowadzone przez zespó
 pod kierunkiem prof. M. Protasowickiego; Katedra Toksykologii, 
Akademia Rolnicza w Szczecinie. 
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Efekt [%] Klasa toksyczno� ci
<25 nietoksyczna

25,1-50 niska toksyczno��
50,1-75 toksyczna
75,1-100 wysoka toksyczno��

��

Lokalizacja próbek o najwy
 szej 
toksyczno� ci wobec:

bakterii Vibrio fischeri

�
� ro � liny Lepidium sativum

�

�

�
�

skorupiaka Thamnocephalus
platyurus

Toksyczno �� próbek osadów dennych pochodz � cych 
z Zalewu Szczeci � skiego wobec organizmów wska � nikowych. 

Litogeneza i geochemia osadów dna i strefy brzegowej Zalewu Szczeci� skiego 
(projekt zamawiany przez MO� , finansowany przez NFO� iGW)
Realizacja 2007

D
ziw

na



Dachy nowe

Dachy stare

Badania wykonano pod kierunkiem dr hab. � anety Polkowskiej,
Wydzia
 Chemiczny, Politechnika Gda� ska
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temperature [oC] 5 13 10 11 10 15 12 17
pH 6,7 6,2 6,8 6,7 7,1 6,6 6,4 6,9

Cl- [mg/dm3] 2,93 0,83 2,88 0,21 2,74 0,34 1,01 0,26

NO3
- [mg/dm3] 1,70 1,27 15,30 2,52 4,33 1,15 4,66 2,96

SO4
2- [mg/dm3] 13,20 7,57 20,80 4,05 17,30 5,15 15,60 5,98

Zn [mmmmg/dm3] 800 300 400 300 200 100 510 300

Cu [mg/dm3] 200 150 240 ND 200 300 200 300

Cd [mg/dm3] 0,1 0,2 0,4 ND ND 1,1 ND ND

Pb [mg/dm3] 2 1 1 ND ND ND 5 3

sum of pesticides [mg/dm3] 0,85 1,77 0,38 0,37 0,00 0,64 0,49 0,47

toxicity [%] 30 12 26 10 6 4 8 6

temperature [oC] 5 13 10 11 10 15 12 17
pH 6,9 7,2 7,1 6,9 7,2 7,4 7,6 7,3

Cl- [mg/dm3] 11,70 1,29 2,91 1,50 0,99 0,79 1,39 3,37

NO3
- [mg/dm3] 8,53 6,10 61,60 7,30 4,66 2,85 12,70 4,17

SO4
2- [mg/dm3] 183,00 17,10 432,00 136,60 90,51 38,50 72,70 85,80

Zn [mg/dm3] 800 400 400 300 200 200 100 0

Cu [mg/dm3] 120 600 300 300 100 140 120 100

Cd [mg/dm3] 1,2 0,6 ND 3,7 ND 1,4 ND 1,0

Pb [mg/dm3] 1 2 6 ND 4 ND 11 5
sum of pesticides [mg/dm3] ND 1,52 1,67 0,39 ND 0,46 0,00 0,56

toxicity [%] 35 24 16 12 8 6 4 2

�C�Y�C.;�C�F
Dachy wykonane z dachówki ceramicznej
Próbki pobierane: 31.03.2003 – 27.05.2003
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new roof

y = 0,0354x - 0,1192

R2 = 0,5994
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Wydobyty, w trakcie pog
� biania akwenów wodnych, urobek stanowi, 
zgodnie z rozporz	 dzeniem Ministra � rodowiska odpad (o kodzie 17 05) 
[Rozporz� dzenie Ministra � rodowiska z dnia 27 wrze� nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. z dnia 
8 pa� dziernika 2001 r.)] 

���2����
��"���
�
-

Urobek zanieczyszczony jest traktowany jako odpad niebezpieczny 
(kod 17 05 05*) i podlega odpowiednim procedurom post� powania 
z odpadami niebezpiecznymi.

Zgodnie z rozporz� dzeniem monitorowanie substancji     
niebezpiecznych w urobku, ograniczone jest do:

• metali ci�	 kich (As, Cr, Zn, Cd, Cu, Ni, Pb, Hg),
• WWA
• PCB

• nie wyczerpuje wszystkich wyst� puj � cych w osadach zwi� zków 
toksycznych (chocia	 by obecno�� TBT) i ich wspó
oddzia
ywania. 



Directives for the Management of Dredged Material from Waters within the Jurisdiction of the German Federal 
Waterways and Shipping Administration – HABAB-WSV 2000, HABAK-WSV 1999.

W Niemczech badania urobku obejmuj� tak	 e badania ekotoksykologiczne



Test di screening 
Screening test 

% = procent spadku 
bioluminescencji 

EC50 unita’ tossiche 
(jednostki toksyczno�ci 
TU = [1/L(E)C50]x100) 

Valutazione 
(klasyfikacja) 

< 25%     Assenza di effetto tossico  
(Brak efektu toksyczno�ci) 

25 - 50% > 100% < 1 Effetto debolmente tossico 
(Brak efektu toksyczno�ci) 

> 50% 100 - 10% 1 - 10 Effetto tossico 
(efekt toksyczno�ci) 

  10 - 1% 10 - 100 Effetto molto tossico 
(Efekt � redniej toksyczno�ci) 

  < 1% > 100 Effetto estremamente tossico 
(Efekt wysokiej toksyczno�ci)  

 

Monitoraggio del fiume Bormida
SAGGIO DI TOSSICITA’ ACUTA CON BATTERI BIOLUMINESCENTI

�
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TOXICITY CLASSIFICATION SYSTEM WITH 
MICROBIOTESTS PERSOONE ET AL.

Praktyczna i prosta klasyfikacja poziomu toksyczno� ci

wód pitnych i � cieków przy u	 yciu systemów Microbiotest.

Guido Persoone, Blahoslav Marsalek, Irina Blinova, Andrea Törökne, Dzidra Zarina,

Levonas Manusadzianas, Grzegorz Na
� cz-Jawecki, Lucica Tofan, Nadejda Stepanova,

Livia Tothova, Boris Kolar.

Environmental Toxicology 18(6): 395-402 (2003)





Whole-effluent assessment (ocena zrzutu w ca
o� ci) 
– status na rok 1998 w Holandii 

 

 Metody Metody 
zwalidowane 

Badania na 
próbkach 
rzeczywistych  

Wdro � enie 

Toksyczno ��  
ostra 

Dost� pne dla czterech 
poziomów troficznych, 
dla wody s
odkiej i 
zasolonej   

Powszechne w u
 yciu  Zosta
y 
wprowadzone 
dokumentem 
rz� dowym 
(FWVO 97.03) 

Nie stosowane 
powszechnie. Tylko w 
wybranych ga
� ziach 
przemys
u (CIW/CUWVO 
rekomendacje) 

Toksyczno ��  
chroniczna 

Dost� pne ró
 norodne 
testy dla wody s
odkiej i 
zasolonej 

Wykorzystywane w 
ograniczonej skali 

Nie stosowano Nie stosowano 

Bioakumulacja Trzy potencjalne 
techniki w stadium 
eksploracji 

Wykorzystywane w 
ograniczonej skali 

Nie stosowano Nie stosowano 

Mutagenno ��  Dost� pne ró
 norodne 
testy 

Wykorzystywane w 
ograniczonej skali 

Nie stosowano Nie stosowano 

Trwa
o ��  Dost� pne ró
 norodne 
testy 

Wykorzystywane w 
ograniczonej skali 

Nie stosowano Nie stosowano 

Identyfikacja 
zagro � e�   

Potencjalne metody i 
techniki w stadium 
eksploracji 

Wykorzystywane w 
ograniczonej skali  

Nie stosowano Nie stosowano 

M. Tonkes, H. Pols, H. Warmer, V. Bakker RIZA-report 98.034, Lelystad, October 1998 
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Department of Environmental Toxicology, 
DWR Waterproof: Institute for Water Management and Sewerage, 
Amsterdam, The Netherlands



Ocena 
parametrów 
chemicznych

Ocena
efektów 

ekologicznych
(biomonitoring)

Ocena
parametrów 
ekotoksyko-
logicznych
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