
Kontrola substancji Kontrola substancji 
niebezpiecznych w regionie Morza niebezpiecznych w regionie Morza 

BałtyckiegoBałtyckiego

WP3WP3 PL PL Raport KrajowyRaport Krajowy
Gdańsk, 27.09.2011Gdańsk, 27.09.2011

Urszula Zielonka, Bartosz Nowak



Pakiety zadaniowe (WP)Pakiety zadaniowe (WP)

1. Zarządzanie projektem (lider Finnish Environment Institute SYKE);

2. Komunikacja i informacja (lider sekretariat HELCOM -u);

3. Innowacyjne podejście do kontroli substancji niebezpiecznych (lider 
Finnish Environment Institute SYKE);

4. Identyfikacja źródeł oraz oszacowanie ładunków i oddziaływań w obszarze 
Morza Bałtyckiego (lider Swedish Environmental Research Institute IVL);

5. Kosztowo-efektywne moŜliwości ograniczania zrzutów, emisji oraz strat 
substancji niebezpiecznych (lider Federal Environment Agency, Niemcy);

6. Budowa potencjału realizacji działań oraz transfer wiedzy (lider Baltic 
Environemetal Forum BEF)



WP3 WP3 -- celecele

� identyfikacja źródeł emisji substancji niebezpiecznych uznanych za 
waŜne dla Morza Bałtyckiego zgodnie z HELCOM BSAP oraz rozwój 
metod ich wykrywania;

� wybór miejsc istotnych dla emisji do środowiska wodnego substancji 
niebezpiecznych;

� pilotowe badanie toksyczności odprowadzanych ścieków;

� pilotowe badania 11 substancji w wytypowanych oczyszczalniach 
ścieków. Badania te mają na celu identyfikację źródeł ich emisji;

� harmonizacja analiz chemicznych oraz ekotoksykologicznych metod.



WP3 WP3 –– rodzaje próbekrodzaje próbek

�Odpływy ścieków z oczyszczalni;

�Osady ściekowe;

�Odcieki ze składowiska odpadów;

�Przelewy burzowe.



Analizy chemiczneAnalizy chemiczne

� Dioksyny (PCDD), furany (PCDF), dioksyno podobne polichlorowane bifenyle (dl-
PCB);
� Związki trójbutylocyny (TBT);
� Związki trójfenylocyny (TPhT);
� Eter pentabromodifenylowy (pentaBDE);
� Eter oktabromodifenylowy (oktaBDE);
� Eter dekabromodifenylowy (dekaBDE);
� Sulfonian perfluorooktanu (PFOS);
� Kwas perfluorooktanowy (PFOA);
� Heksabromocyklododekan (HCBD);
� Nonylofenol (NP,) / etoksylaty nonylofenolu (NPE);
� Oktylofenol (OP) / etoksylaty oktylofenoli (OPE);
� Krótkoła ńcuchowe chlorowane parafiny (SCCP);
� Średniołańcuchowe chlorowane parafiny (MCCP);
� Endosulfan;
� Rtęć i kadm,



Metody analityczneMetody analityczne

� Dioksyny, furany i dl-PCB – chromatografia gazowa sprzęŜona z wysoko rozdzielczą 
spektometrią mas GC-HRMS
�Organiczne związki cyny – chromatografia gazowa z tandemowym detektorem mas 
GC-MS/MS 
�Polibromowane etery difenolowe – chromatografia gazowa z tandemowym 
detektorem mas GC-MS/MS 
�Związki perfluorowe – ultrasprawna chromatografia gazowa z tandemowym 
detektorem mas UPLC-MS/MS 
�Heksabromocyklododekan – ultrasprawna chromatografia gazowa z tandemowym 
detektorem mas UPLC-MS/MS 
�Związki fenolowe – chromatografia cieczowa z detektorem masowym, tryb jonizacji 
elektrorozpylanie LC-MS (ESI)
�Krótko- i średniochlorowane parafiny – chromatografia gazowa z detektorem 
wychwytu elektronów GC ECD
�Endosulfany – chromatografia gazowa z detektorem masowym GC MS 
�Kadm – absorpcyjna spektometria atomowa – kuweta grafitowa GAAS
�Hg - absorpcyjna spektometria atomowa – technika zimnych par CVAAS



Wartości median podstawowych parametrówWartości median podstawowych parametrów
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Dioksyny, Dioksyny, furanyfurany i dli dl --PCBPCB

�� W odprowadzanych ściekach z oczyszczalni oraz w wodach W odprowadzanych ściekach z oczyszczalni oraz w wodach 
burzowych stęŜenia dioksyn, burzowych stęŜenia dioksyn, furanówfuranów i dli dl --PCB były poniŜej PCB były poniŜej 
granicy granicy oznaczalnościoznaczalności;;

�� W odciekach ze składowiska oraz osadach ściekowych W odciekach ze składowiska oraz osadach ściekowych 
stęŜenia niektórych stęŜenia niektórych kongenerówkongenerówdioksyn, dioksyn, furanówfuranów i dli dl --PCB PCB 
były powyŜej granicy były powyŜej granicy oznaczalnościoznaczalności



Organiczne związki cynyOrganiczne związki cyny

��LOQ = 1 ng/lLOQ = 1 ng/l



PBDEsPBDEs

LOD= 0,03 ng/l, LOQ = 0,15 ng/lLOD= 0,03 ng/l, LOQ = 0,15 ng/l



Związki perfluoroweZwiązki perfluorowe



HBCDHBCD

�� LOD= 0,01 ng/l, LOQ = 0,1 ng/lLOD= 0,01 ng/l, LOQ = 0,1 ng/l



Związki fenoloweZwiązki fenolowe



SCCP i MCCPSCCP i MCCP

��SCCP SCCP -- LOD= 0,02 LOD= 0,02 µµg/l, LOQ = 0,07 g/l, LOQ = 0,07 µµg/l;g/l;

��MCCP MCCP -- LOD= 0,2 LOD= 0,2 µµg/l, LOQ = 0,6 g/l, LOQ = 0,6 µµg/l.g/l.



PestycydyPestycydy

�� LOQ = 0,01 LOQ = 0,01 µµg/lg/l



Cd i Cd i HgHg

��Cd Cd -- LOD= 0,05 LOD= 0,05 µµg/l, LOQ = 0,2 g/l, LOQ = 0,2 µµg/l;g/l;

��HgHg -- LOD= 0,002 LOD= 0,002 µµg/l, LOQ = 0,01 g/l, LOQ = 0,01 µµg/l.g/l.



Osady ściekoweOsady ściekoweOsady ściekowe



Osady ściekowe Osady ściekowe -- c.d.c.d.



Związki Związki organocynyorganocyny-- ładunkiładunki
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Bromowane Bromowane retardantyretardanty palenia palenia -- ładunkiładunki
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Związki Związki perfluorowaneperfluorowane -- ładunkiładunki

26,00,0660,0030,000327PFDA

8,04,660,0340,39453PFOA

1702,430,0190,08319PFOS

105,390,0020,034127PFHxA

Osady 
(g/rok)

Odcieki 
(g/rok)

Wody 
burzowe 
(g/rok)

IWWTP1 
(g/rok)

MWWTP1 
(g/rok)



Substancje fenolowe Substancje fenolowe -- ładunkiładunki
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Chlorowane parafiny Chlorowane parafiny -- ładunkiładunki
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Pestycydy Pestycydy -- ładunkiładunki
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MetaleMetale
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WnioskiWnioski

��W analizowanych próbkach tylko stęŜenia W analizowanych próbkach tylko stęŜenia HgHg, 4, 4--nonylofenolnonylofenol, SCCP, , SCCP, 
MCCP, DBDE i PFOA  były powyŜej granicy MCCP, DBDE i PFOA  były powyŜej granicy oznaczalnościoznaczalności we we 
wszystkich przypadkach;wszystkich przypadkach;

�� W przypadku MBT, DBT W przypadku MBT, DBT bisfenolbisfenol--a, a, PFHxAPFHxA i PFOS ich stęŜenia i PFOS ich stęŜenia 
powyŜej granicy powyŜej granicy oznaczalnościoznaczalności wystąpiły w 50% pobranych próbek;wystąpiły w 50% pobranych próbek;

�� StęŜenia pozostałych przebadanych substancji chemicznych były StęŜenia pozostałych przebadanych substancji chemicznych były 
pomiędzy granicą wykrywalności a pomiędzy granicą wykrywalności a oznaczalnościoznaczalności lub poniŜej granicy lub poniŜej granicy 
wykrywalnościwykrywalności



Dziękuje za uwagęDziękuje za uwagę


