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Charakterystyka odpadow komunalnych na podstawie badan w wybranych

miastach Polski.

CHARACTERISTICS OF MUNICIPAL WASTES BASED ON RESEARCH CARRIED OUT IN
SELECTED TOWNS IN POLAND

Streszczenie
W artykule przedstawiono wyniki badah odpadéw komunalnych prowadzonych na terenie

réznych jednostek administracyjnych kraju w okresie ostatnich kilku lat. Poznanie
parametrow ilosciowych i jakosciowych odpaddéw zmieniajacych sie w skutek réznorodnych
uwarunkowan ma istotne znaczenie z punktu widzenia planowania systemu gospodarki
odpadami oraz projektowania konkretnych rozwigzan technologicznych dostosowanych do

skfadu i wtasnosci odpadow.

Abstract

The main focus of this study is to presents results of research on municipal wastes carried
out in different administrative units in Poland within the recent years. The knowledge of the
changing parameters of wastes, both quantitative and qualitative, is very important from the
point of view of waste management system and development of specific technological

solutions adequate to their properties and composition.



1. Wprowadzenie

Okreslenie ilosci wytwarzanych odpaddéw komunalnych na danym terenie a takze dokonanie
ich charakterystyki pod wzgledem sktadu i wlasnosci fizyko — chemicznych — to podstawa
wszelkich prac zwigzanych z planowaniem, logistykg i projektowaniem rozwigzan

technologicznych w gospodarce tymi odpadami.

Badania odpaddéw nie sa niestety prowadzone w Polsce w sposob systematyczny,
wystarczajacy do tego, by w kazdym Srodowisku miejskim jak i wiejskim mozna byto okresli¢
parametry odpadéw na podstawie stosownych badan. Instytut Ekologii Terendw
Uprzemystowionych w Katowicach a takze kilka osrodkéw naukowo — badawczych w kraju
prowadzito w ostatnich latach wyrywkowe badania odpadow komunalnych, na podstawie
ktérych oszacowano wskaznikowo zarowno ilos¢ jak i jakos¢ odpadow dla potrzeb realizacji

Krajowego Planu Gospodarki Odpadami jak i planéw nizszego szczebla.

Odpady komunalne charakteryzujg sie zmiennym sktadem i wiasciwosciami a zmiennos¢ ta
uzalezniona jest od szeregu czynnikow.

Szczegolny wptyw na ilos¢ i jakos¢é odpadoéw wywiera standard zycia mieszkahncow, ktérzy
wytwarzajg te odpady, ich przyzwyczajenia i tradycje zywieniowe zmienne w réznych porach
roku. W ostatnich latach wzrostéa znacznie ilos¢ opakowan trafiajacych do odpaddéw, co
wptywa na wzrost ich objetosci ale takze na wzrost surowcéw wtérnych w odpadach. Inne
odpady wytwarza mieszkaniec nowoczesnego bloku inne — wtadciciel domku
jednorodzinnego z ogrédkiem przydomowym (wieksza ilos¢ odpadow organicznych.
Mieszkancy wsi i rejondow peryferyjnych miast, ktérych mieszkania wyposazone sg w
indywidualne paleniska — czes¢ odpaddéw spalaja, przez co zwieksza sie ilo$¢ frakciji
mineralnych w odpadach.

W dzielnicach miejskich, gdzie wystepuje duze nasycenie w obiekty handlowo — ustugowe
ilos¢ i jakos¢ odpaddw moze sie znacznie rozni¢ od tych, kitdére powstaja w rejonach
spetniajgcych funkcje mieszkalne.

Wazne jest wiec, by poprzez odpowiednie badania poznaé te zaleznosci i wyciggnaé
odpowiednie wnioski dla planowania rozwigzan w gospodarce odpadami. W niniejszym
artykule przeanalizowano wyniki badan przeprowadzonych w kilku jednostkach
administracyjnych kraju.

Wyniki badan dotyczg zarowno duzych aglomeracji miejskich: Warszawa [4,12], £6dz [3,5],
Szczecin [2,8] ,Krakéw [1,13], Katowice [6], mniejszych miast: Bydgoszcz [10], Rybnik [7],
Befchatéw [11], Ostrowiec Sw [14] oraz srodowisk wiejskich:

O wsie w okolicy Ostrowca Sw [14]

O wsie z okolic Bydgoszczy [10].



2. Wskazniki nagromadzenia odpadéw komunainych

Pomiary zwigzane z ilo$cig wytwarzanych odpaddéw komunalnych prowadzone byty w

réznych rejonach miast, najczesciej w 3 typach zabudowy tj.

wysokiej nowoczesnej zabudowie blokowej, z petnym wyposazeniem w instalacje sanitarne

rejonie zabudowy jednorodzinnej

centrum miast o duzym nasyceniu w placéwki handlowo - ustugowe

W tabeli 1 przedstawiono srednie wskazniki nhagromadzenia odpadéw w poszczegolnych

jednostkach administracyjnych wyznaczone w oparciu o pomiary w réznych rejonach danego

miasta.

Tabela 1. Srednie wskazniki nagromadzenia odpadéw komunalnych oraz ich gesto$é

nasypowa.
Rok prowadzenia | Wskaznik Wskaznik Gestosc
badan nagromadzenia |nagromadzenia |nasypowa
[m3/M*/rok] [kg/M*/rok] [kg/m3]
Warszawa 1995 1,73 264 159
Krakow 1995 1,42 207 144
Warszawa 1997/1998 2,30 301 132
todz 1999 1,82 270 148
Krakow 1999-2000 1,92 255 132
Warszawa 2000 2,3 262 115
Katowice 2000 1,70 206 120
Rybnik 2000-2001 1,95 413 258
Szczecin 2001-2002 2,96 343 133
Krakow 2002-2003 2,19 263 133
Betchatow 2003 1,83 227 123
Warszawa 2003-2004 2,72 268 102
Ostrowiec Sw 2004-2005 0,97 193 232
Ostrowiec Sw -|2004-2005 0,31 97 248

wies$

M* - mieszkanca




Tendencje zmian w ksztattowaniu sie wskaznikbw nagromadzenia i gesto$ci nasypowej
odpaddw mozna okreslic na podstawie wynikdw badan w tych miastach gdzie badania byty
powtarzane np. w Krakowie czy Warszawie. Zmiany te polegajg gtdéwnie na wzroscie
wskaznika objetosciowego odpadow i zmniejszeniu sie gestosci nasypowej. Pokazujg to
rysunki 1 i 2. Jedyne badania z terenu wiejskiego prowadzone byly dla wsi w sasiedztwie
Ostrowca Sw. Badania te wskazuja na znacznie nizsze ilosci wytwarzanych odpaddéw

~wiejskich” w stosunku do ilosci wytwarzanych odpadéw w srodowiskach miejskich.

Wskaznik objetosciowy
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Rysunek 1. Zmiany wskaznika nagromadzenia odpadéw komunalnych
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Rysunek 2. Zmiany gestosci nasypowej odpaddéw komunalnych



3. Skiad morfologiczny odpadéw komunalnych

Srednioroczne wyniki badan sktadu morfologicznego odpadéw — opracowane w oparciu o

analize danych z réznych miast przedstawia tabela 2. Srednie wartoéci dla poszczegélnych

miast opracowane zostaty w oparciu o badania catoroczne (np. Szczecin, Krakéw, Ostrowiec

Sw.) lub kwartalne — uwzgledniajace pory roku prowadzone na ogoét réwnolegle w kilku

charakterystycznych rejonach danego miasta.

Tabela 2 Sredni sktad morfologiczny odpadéw

Frakcja Rybnik | Szczecin | Betchatéw | Warszawa | Krakéw | Bydgoszcz | Ostrowiec | Ostrowiec
Sw. -
wies

2001 |2001- 2003 2003- 2000 2004- 2004-
2002 2004 2005 2005

Spozywcze | 31,09 | 34,68 34,54 32,2 31,4 35,78 35,54 21,69

roslinne

Spozywcze | 0,88 1,96 0,54 2,8 1,2 2,38 1,72 1,24

zwierzece

Papier 14,88 |17,68 15,07 18,4 19,7 18,46 10,39 13,99

Tworzywa |12,54 |16,04 18,04 16,5 13,8 12,84 13,98 13,09

Tekstylia |3,6 3,34 3,59 2,2 5,8 2,25 3,39 2,89

Szkio 8,65 |6,66 5,35 11,3 7,6 8,52 6,61 7,43

Metal 1,94 |3,11 2,60 3,0 3,1 2,34 3,39 1,95

Inne 2,55 3,87 5,56 3,3 3,6 1,73 2,52 2,53

organiczne

Mineralne |7,36 |2,74 2,44 4,4 5,4 3,21 5,61 8,40

Frakcja 16,51 |9,81 12,26 5,9 8,4 12,74 16,87 26,78

pon 10 mm

Przedstawione w tabeli 2 wyniki badan wskazujg na zaleznos¢ sktadu odpadow od wielko$ci

i rodzaju jednostki administracyjnej. Rdéznice te zobrazowano na rysunku 2 poréwnujac

wyniki badan prowadzonych na terenie duzego miasta (Szczecin), matego miasta {Rybnik)

oraz wsi.




m Odpady mineralne
m Metal
O Szkto
O Tworzywa + Tekstylia
O Papier

m Odpady organiczne

Rybnik

Szczecin
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Rysunek 3 Poréwnanie sktadu morfologicznego odpadéw komunalnych wytwarzanych w 3

réznych jednostkach administracyjnych

Na zmiany sktadu odpaddéw powstajacych w réznych dzielnicach miast wptyw wywiera takze

pora rokuPrzedstawiajg to ponizsze tabele 3,4,5. Charakterystyke odpadéw wytwarzanych w

dzielnicach nowoczesnych blokéw w réznych miastach zawiera tabela 3, charakterystyke

odpadow powstajgcych w rejonie zabudowy jednorodzinnej — tabela 4, a sktad odpadéw

pochodzacych z dzielnic centralnych przedstawia tabela 5.

Tabela 3 Charakterystyka odpadéw powstajgcych w dzielnicach nowoczesnych

Pora roku  Rybnik Szczecin Ostrowiec
W 43,72 48,77 47,51
L 34,19 46,25 38,36
J 46,12 53,83 43,96
Odpady organiczne 4 50,85 45,59 44,95
W 19,63 18,39 14,55
L 30,46 12,18 10,82
J 14,28 13,91 12,15
Papier Z 14,23 17,92 12,56




W 16,97 15,8 17,32
L 21,27 24,51 28,84
J 23,37 18,28 22,69
Tworzywa +tekstylia Z 11,22 16,31 20,44
W 2,02 2,86 3,2
L 8,8 7,05 7,76
J 4,82 6,64 7
Szkio z 12,28 5,71 6,37
W 2,07 1,08 1,17
L 0,49 1,83 3
J 1,17 1,9 4,26
Metal Z 3,05 3,42 4,22
W 12,49 5,13 10,51
L 4,79 7,59 11,26
J 10,25 5,44 9,97
Odpady mineralne Z 8,37 11,07 11,48

W —wiosna, L-lato, J-jesien, Z - zima

Tabela 4 Charakterystyka odpadéw powstajacych w dzielnicach domkéw jednorodzinnych.

Pora roku  Rybnik Szczecin Ostrowiec
W 6,83 38,26 25,84
L 30,9 38,71 36,84
J 30,36 45,65 45,99
Odpady organiczne Z 3,51 33,27 27,95
W 6,39 16,62 8,04
L 14,43 19,95 12,24
J 9,05 9,34 8,9
Papier Z 0,75 19,26 3,37
Tworzywa +tekstylia W 7,96 18,33 12,55
L 19,98 21,87 17,79




J 14,73 20,4 18,06
Z 3,88 18,31 5,2
W 2,32 4,32 2,39
L 7,57 5,95 9,3
J 10,71 6,94 6,14
Szkio z 7,56 6,22 5,63
W 1,39 9,55 1,28
L 1,86 3,08 3,04
J 3,44 2,52 2,2
Metal Z 1,67 3,45 3,54
W 67,01 18,18 48,17
L 25,29 9,97 20,82
J 31,73 15,16 18,74
Odpady mineralne Z 82,66 19,5 54,35
W —wiosna, L-lato, J-jesien, Z - zima
Tabela 5 Charakterystyka odpadéw powstajacych w centralnych dzielnicach miast
Pora roku  Rybnik Szczecin Ostrowiec
W 28,87 30,36 50,14
L 29,34 33,75 45,78
J 27,59 34,07 44,43
Odpady organiczne Z 31,22 28,74 32,52
W 22,8 24,27 12,1
L 18,67 24,98 9,66
J 21,84 25,35 11,16
Papier Z 24,9 16,69 9,57
W 9,77 20,48 10,6
L 27,73 22,96 17
J 17,05 21,5 17,58
Tworzywa +tekstylia Z 7,45 14,04 16,35




W 2,15 3,75 9,7
L 16,49 5,78 7,18
J 20,6 7,18 8,37
Szkito Z 13,57 7,02 7,58
W 1,84 2,77 1,7
L 1,95 3,29 3,54
J 2,22 3,39 1,77
Metal Z 1,53 3,77 1,19
W 24,16 11,95 12,79
L 5,82 9,04 16,84
J 10,73 8,52 16,69
Odpady mineralne Z 21,33 29,76 32,79

W —wiosna, L-lato, J-jesien, Z - zima

Wyniki badan odpadéw przedstawione w tabelach 3-5 wskazujg na dosé znaczne

zréznicowanie sktadu odpaddéw powstajgcych w roznych rejonach oraz porach roku.

Szczegdélny wptyw na parametry odpaddw wywiera sposéb ogrzewania mieszkan; w

rejonach z centralnym systemem skfad odpaddw nie zmienia sie w sposéb tak widoczny jak

w przypadku dzielnic wyposazonych w piece (zwtaszcza weglowe) gdzie w okresie jesienno

— zimowym wzrasta zawarto§¢ w odpadach frakcji mineralnych, maleje zawarto$¢ frakcji

organicznej oraz papieru.



4. Podsumowanie

Z przedstawionego w niniejszym artykule krétkiego przegladu wynikow badan odpadow
komunalnych prowadzonych na przestrzeni kilku ostatnich lat w Polsce wynika, ze:

- wzrastajg w sposéb systematyczny wskazniki nagromadzenia odpadéw, co

potwierdzajg pomiary przeprowadzone w sposob systematyczny w okreslonych

odstepach czasu w Warszawie i Krakowie.

- Skiad odpadéw uzalezniony jest od charakteru jednostki administracyjnej, jej
wielkosci, petnionych funkcji gospodarczych i spotecznych, standardu zycia

mieszkancow.

Zaplanowanie i zaprojektowanie okreslonego rozwigzania technologicznego i
organizacyjnego zwigzanego z odzyskiem, recyklingiem badz unieszkodliwianiem odpaddw
komunalnych powinno by¢é w kazdym przypadku poprzedzone przeprowadzeniem
stosownych badan ilosciowo — jakosciowych odpadow, bowiem wielorakos¢ czynnikow, od
ktérych uzalezniony jest charakter odpadow decydowaé moze o wiasciwym doborze
zarowno technologii jak i catej organizacji systemu optymalnego dla danych warunkéow

lokalnych.

Nie ulega watpliwosci, ze aktualny sktad odpadow, zwtaszcza powstajgcych na terenie miast
uzasadnia celowo$¢ zwiekszenia odzysku surowcéw wtdrnych (Srednio 30-40 %} takich jak
papier, szkto, metale, plastik — poprzez rozwdj selektywnego gromadzenia tych odpaddw.
Zawartos¢ odpadow organicznych wynoszaca srednio 30 % wskazuje na uzasadnione
potrzeby wydzielenia tych frakcji odpadéw celem poddania ich procesom biolgicznego

przerobu poprzez kompostowanie lub fermentacje beztlenowa.
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