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Problem odpadéw w aspekcie zdrowia publicznego ™

Dziatania w ochronie $rodowiska przed zagrozeniami powodowanymi przez odpady powinny
rozpoczynac¢ si¢ od zapobiegania powstawaniu odpadow, redukcji ich ilosci oraz zamiany
odpadéw szkodliwych na mniej grozne. Podstawowa zasada gospodarki odpadowej jest
zapobieganie ich powstawaniu. Wyraza si¢ to dazeniem do stosowania matoodpadowych
technologii produkcji, czystszych w odniesieniu do $rodowiska oraz zapewniajacych
produkcyjne wykorzystanie wszystkich sktadnikow przerabianych surowcoéw. Odpady
powstajace jako produkty uboczne sa cecha procesu technologicznego, ale wiasciwoscia
najlepszych technologii jest mata ilo§¢ produktow ubocznych.

Gospodarka odpadami stanowi jeden z najbardziej zaniedbanych segmentéw ochrony
srodowiska ze wzgledu na ogromna ilo$¢ odpadow przemystowych i1 komunalnych
nagromadzonych w przeszio$ci oraz wytwarzanych na biezaco.

W przypadku odpadéw komunalnych, w skali kraju obserwuje si¢ systematyczny wzrost ich
ilosci, zwlaszcza w miastach. Szacunkowe dane moéwia o ilosci bliskiej 300 kg na
mieszkanca w ciagu roku, co stanowi okoto polowy ilosci przypadajacej na 1 mieszkanca w
najbogatszych krajach Unii Europejskiej. Réznica ta wskazuje na rosnace zagrozenie i
potrzebg rozwoju skutecznych metod gospodarowania tymi odpadami; przede wszystkim
jednak na konieczno$¢ podejmowania dziatan zapobiegawczych, redukujacych ilos¢ odpadow
w gospodarstwach domowych. W tym celu ustanowiono ustawy wprowadzajace obowiazek
odzysku (w tym recykling) odpadow opakowaniowych, a takze pobieranie optat
produktowych, w przypadku nie spetniania przez podmioty gospodarcze ustalonych wymagan
w zakresie poziomow recyklingu niektorych odpadéw (Polityka Ekologiczna Panstwa, 2002).

Wedtug Raportu GIOS (1), w 2001 roku wywiezionych na sktadowiska zostalo w Polsce 11
109 tys. ton odpadéw komunalnych, a 15 % tej ilosci w samym woj. Slaskim.

Szacuje sig, ze na §wiecie powstaje rocznie 18-22 mld/Mg odpadéw przemystowych i okoto
1,2-1,6 mld/Mg odpadéow komunalno - bytowych. Ilos¢ zdeponowanych odpadow w
ostatnich trzech dekadach minionego stulecia szacuje si¢ na 450 — 520 mld Mg odpadow,
ktore zajmuja obszar ok. 120 — 140 tysigcy kilometrow kwadratowych naszej planety [2].

Do chwili obecnej skladowanie jest najpowszechniejszym sposobem utylizacji odpadow
komunalnych w wigkszo$ci krajow. Obrazuje to tabela 1. Spalanie przewaza jako metoda w
krajach o matej powierzchni, gdzie praktycznie nie ma mozliwosci sktadowania. Uzyskanie
miejsca pod nowe sktadowiska jest coraz trudniejsze réwniez w pozostatych krajach, ze
wzgledu na protesty mieszkancow z miejscowosci przylegtych do planowanego sktadowiska.

Tablica 1. Postgpowanie z odpadami komunalnymi w réznych krajach

Kraj z:((;lé(c;ton /r) odpadéw Spalanie Skladowanie Kompostowanie Recykling
(% wag. ogolnej ilosci odpadow)

Austria 2800 11 65 18 6

Belgia 3500 54 43 0

* Materiaty konferencyjne VIl Ogélnopolskiej Sesji Popularnonaukowej "Srodowisko a zdrowie -
2005", Czestochowa 2005.
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Dania 2600 48 29 4 19

Hiszpania 13300 6 65 17 13
Francja 20000 42 45 10 3
Holandia 7700 35 45 5 16
Irlandia 1100 0 97 0 3
Japonia 50000 75 20 5

Luksemburg |180 75 22 1 2
Niemcy 25000 36 46 2 16
Szwajcaria 3700 59 12 7 22
Szwecja 3200 47 34 3 16
USA 177400 16 67 2 15
g’;ﬂ‘;a 30000 8 90 0 2
Wtochy 17500 16 74 7 3

Zrodto: Warmer Bull. 1995 No. 44, The World Resource Foundation Information Sheet;

Najwigksze zagrozenie zdrowia publicznego stanowia trwate zanieczyszczenia organiczne i
inne materialy trudne do zniszczenia. Byly one w przeszto$ci magazynowane, sktadowane na
wysypiskach lub spalane w specjalnych spalarniach, kottowniach przemystowych czy piecach
cementowni. Dopuszczano takze skladowanie ich w glebokich odwiertach.

Sposrdod wielu rodzajow trwatych odpadéw organicznych, nieprzydatne $rodki ochrony roslin
1 opakowania po nich stanowia bardzo powazny problem ekologiczny w Polsce. Odpady te,
zaliczane do grupy odpaddéw niebezpiecznych znajduja si¢ w mogilnikach (podziemne
betonowe komory lub fortyfikacje wojskowe) 1 w magazynach na terenie catego kraju.

W Polsce jest okolo 300 mogilnikow i okoto 1000 magazynow, w ktoérych znajduja sig te
odpady. Najwigksze zagrozenie dla S$rodowiska stanowia mogilniki co wynika z ich
nieszczelnos$ci 1 z przedostawania si¢ toksycznych substancji do gruntu i wéd podziemnych.
W wielu przypadkach stwierdzono realne zagrozenie dla uje¢ wody pitnej. RoOwniez istotne
zrodto skazenia i potencjalne zagrozenie dla ludzi i sSrodowiska stanowia odpady pestycydowe
znajdujace si¢ w magazynach.

Zagrozenie dla $rodowiska ze strony mogilnikéw wynika przede wszystkim z ich
nieszczelnosci 1 z przedostawania si¢ toksycznych substancji do gruntu i wod podziemnych,
w wyniku ktérego w wielu przypadkach stwierdzono realne zagrozenie dla uje¢ wody pitne;.
Potencjalne zagrozenie istnieje zawsze, szczegOlnie jesli obiekty zlokalizowane sa na
obszarach najwyzszej ochrony zasobéw wodnych, co ma miejsce w Polsce w kilkudziesigciu
przypadkach.

Magazynowanie trwatych substancji organicznych.

Odpady pestycydowe znajdujace si¢ w magazynach stanowia rowniez istotne zrodto skazenia
1 potencjalne zagrozenie dla ludzi 1 Srodowiska. To zagrozenie si¢ zwigksza w przypadku
dostepu 0sob niepowotanych do czgsto zle zabezpieczonych magazynoéw lub w przypadku
zdarzen losowych 1 klgsk zywiotowych (pozar, powddz).

W przypadku magazynowania trwatych substancji organicznych, oprocz wyciekow tych
substancji z miejsca magazynowania, ulatnianie si¢ jest powaznym problemem, zwtaszcza w
klimacie tropikalnym.



W Bangkoku (Tajlandia), zmierzono ilo§¢ PCB w powietrzu na zewnatrz budynku, gdzie
przechowywano kondensatory. Bezposrednio po zawietrznej stronie, przecigtne stgzenie PCB
wynosito 820 nanogramdéw na metr szescienny (ng/m’). Kilka metréw dalej po stronie
nawietrznej stezenie PCB wynosito 570 ng/m’. [3] Jest to okolo 1000 razy wiecej, niz
wykazuja pomiary przeprowadzone w miastach w Wielkiej Brytanii oraz od 15 000 do 48
000 razy wigcej, niz pomiary powietrza w Arktyce [4]. Szacuje sig, ze jedna czwarta PCB w
powietrzu pochodzita z ulatniania si¢ z kondensatorow, a pozostata ilo$¢ z ulatniania si¢
PCB rozlanych na okolicznym gruncie. Nawet w chlodnym klimacie, magazynowanie i
transport takich substancji chemicznych prowadzi do przedostawania si¢ ich do srodowiska.
Przyktadem moze by¢ kanadyjski zaklad utylizacji PCB o dobrze zaprojektowanych
budynkach, z utrzymywanym wewnatrz podcisnieniem i filtrami z wegglem aktywnym.
Pomiary przeprowadzone w pewnej odleglosci od zakladu wykazaty, ze przefiltrowane
powietrze i tak zawierato podwyzszone ilosci PCBJ[5].

Sktadowanie

Deponowanie na sktadowiskach nie jest metoda pozbywania si¢ trwatych substancji, a jedynie
proba powstrzymania przedostawania si¢ ich do srodowiska. Jest to stosunkowo nieefektywny
sposob przeciwdzialania skazeniom. Zwiazki zawarte w zakopanych odpadach moga
przedostawa¢ si¢ do $rodowiska, przeciekajac do wod gruntowych 1 ulatniajac si¢ do
atmosfery.

Po dziesiatkach lat badan, inzynieryjnych innowacji 1 wielkich wydatkéw,
najnowoczesniejsze 1 najbardziej zaawansowane technologicznie sktadowiska sa wciaz
okreslane jako potencjalne bomby z opdznionym zaplonem zagrazajace w przysztosci
ludzkiemu zdrowiu i $Srodowisku.

Zagrozenie dla srodowiska ze strony mogilnikow w Polsce wynika przede wszystkim z ich
nieszczelnos$ci 1 z przedostawania si¢ toksycznych substancji do gruntu i woéd podziemnych,
w wyniku ktorego w wielu przypadkach stwierdzono realne zagrozenie dla uje¢ wody pitne;j.
Potencjalne zagrozenie istnieje zawsze, szczegdlnie jesli obiekty zlokalizowane sa na
obszarach najwyzszej ochrony zasobéw wodnych, co ma miejsce w Polsce w kilkudziesigciu
przypadkach.

Réwniez inne kraje, w przesztosci deponujace pestycydy na sktadowiskach, obecnie
doswiadczaja powaznego skazenia Srodowiska i1 staja wobec koniecznos$ci poniesienia
wysokich kosztow, zwiazanych z przywrdceniem stanu roéwnowagi i naprawy szkod
wyrzadzonych §rodowisku i zdrowiu publicznemu.

Sktadowiska gromadzace stale odpady niebezpieczne i komunalne stanowia nieustanne
zagrozenie dla jako$ci wod podziemnych. Tworzywa sztuczne, stosowane jako membrany
ulegna z czasem zniszczeniu, nieuniknionym jest, ze odcieki ze sktadowisk beda przenikaé
przez membrang i zanieczyszczaé znajdujace si¢ ponizej wody gruntowe.

Sktadowanie w glebokich odwiertach

Sktadowanie niebezpiecznych substancji chemicznych w glebokich odwiertach nie jest
szeroko stosowane. FAO (1996) okreslita sktadowanie odpadéw w glebokich odwiertach jako
nieodpowiednie z powodu ryzyka ekologicznego i braku kontroli.

W USA, ktore naleza do tych nielicznych krajow, gdzie stosuje si¢ ta metodg, nierzadkie sa
przypadki przedostawania si¢ substancji chemicznych do $rodowiska, a 39 takich
udokumentowanych przypadkow zdarzyto si¢ do roku 1989. Przypadki te obejmowaly
réznorakie awarie - od przecieckow do podziemnych zbiornikow wodnych, w tym wod
podziemnych uzywanych jako Zrédlta wody pitnej, do trzgsien ziemi i erupcji u wylotu
odwiertu. [6]

Niewiele wiadomo o dlugoterminowym zachowaniu si¢ substancji chemicznych w gtebokich
odwiertach; mozliwych reakcjach migdzy niebezpiecznymi odpadami i podziemnymi



skatami, glina, woda, solankami, ropa naftowa, gazem itp., czy efektach, ktére takie reakcje
moga wywrze¢ na przedostawanie si¢ odpadow i ich toksycznos¢.

Kiedy niebezpieczne odpady opuszcza odwiert 1 przenikng do warstwy przepuszczalne;,
$ledzenie ich migracji jest niemozliwe. Ich pozycja staje si¢ wiadoma dopiero wtedy, kiedy
zostana wykryte w wodzie gruntowe;.

Spalanie

Do czasow przemystowych, spalanie uwazano za efektywna metod¢ usuwania niepozadanych
palnych materiatéw. W dwudziestym wieku, charakter odpaddéw i $mieci, generowanych w
skutek dziatalnosci cztowieka, ulegt zasadniczej zmianie. W rezultacie, budowano coraz
bardziej skomplikowane 1 kosztowne spalarnie tylko po to, aby spala¢ materiaty, wyrzucane
przez spoteczenstwa uprzemystowione.

Na catym $wiecie zmodyfikowano réwniez okoto 60 piecoOw cementowych w taki sposob, ze
wraz z konwencjonalnymi paliwami spala si¢ w nich rozmaite odpady. FAO (1996)
zidentyfikowalo cz¢$¢ materialow, ktorych nie zaleca si¢ utylizowaé w spalarniach i1 piecach
cementowych (Tabela 2.) Materialy te obejmuja, w wigkszosci przypadkéw, produkty
zawierajace chlor, takie jak trwate zanieczyszczenia organiczne.

Tabela 2. Zalecenia FAO dotyczace materiatdéw, ktorych nie nalezy spalaé, lub ktorych
utylizacj¢ przez spalanie nalezy ograniczac [7]

Metoda spalania Nie rekomendowane do spalania
Spalanie

Pestycydy nieorganiczne, pestycydy zawierajace rtec

wys okotemperamrowe, oraz organometale

ogo6lnie

Mate spalarnie  bez|Pestycydy zawierajace chlor, fosfor, siarke lub azot
skrubera oraz duze ilo$ci pestycydow

Mate spalarnie oraz
spalarnie przewozne bez |Pestycydy zawierajace chlor, brom lub inne halogeny
skrubera

Pestycydy zawierajace chlor, brom lub inne halogeny,
Piece cementowe w tym kwasy fenooctowe i pochodne, pochodne kwasu
acetylenowego

Spalarnie specjalistyczne

Biorac pod uwage =zastosowanie spalarni do niszczenia trwatych zanieczyszczen
organicznych, Grupa Robocza Migdzyrzadowego Forum nt. Bezpieczenstwa Chemicznego
(the Ad Hoc Working Group of the Intergovernmental Forum on Chemical Safety, IFCS) w
1996 roku przedstawita nastepujace wnioski w swoich zaleceniach, zaakceptowane nastepnie
w 1997 roku przez UNEP.

IFCS doszta do wniosku, Zze obecna generacja najlepszej technologii spalania odpadow to
urzadzenia drogie w budowie, skomplikowane w dzialaniu a ich rozpowszechnienie w wielu
krajach rozwijajacych si¢ jest malo prawdopodobne w bliskiej przysztosci. Chociaz
najbardziej technologicznie zaawansowane spalarnie moga by¢ zbyt drogie dla wielu krajow,
to koszty sa tylko jednym z istotnych czynnikéw ograniczajacych tg technologi¢. Wysokie
koszty operacyjne funkcjonowania spalarni wnikaja z wysokiej temperatury pracy tych
instalacji.

Atomy chloru efektywnie spowalniaja proces spalania. Maja one tendencje do taczenia si¢ z
wolnymi rodnikami wodoru, ktére podtrzymuja proces spalania. Stad trudno jest osiagnac



catkowite spalanie. Ogromnym problemem jest powstawanie $ladowych ilosci produktow
niezupetlnego spalania. Podczas spalania PCB, moga powstawaé¢ dioksyny i chlorowe
dibenzofurany. Inne zwiazki obecne w gazach wylotowych obejmuja HCI, CO, CO,, NOj,
oraz O,. Usuwanie tych substancji z gazéw wylotowych moze by¢ bardzo trudne i kosztowne.
Niektoére spalarnie utylizujace trwale zanieczyszczenia organiczne i inne odpady powoduja
emisj¢ niezniszczonych i nowopowstalych trwalych zanieczyszczen organicznych w
srodowisku, a tym samym skazenie powietrza, gruntdw, ro$linnosci, fauny i populacji
ludzkie;.

FAO (1996) zauwaza, ze duze, wyspecjalizowane spalarnie odpadow niebezpiecznych
osiagaja wysoka Efektywnos$¢ Niszczenia 1 Usuwania ENU (Destruction and Removal
Efficiencies, DRE) i okresla je jako preferowana metod¢ niszczenia przeterminowanych
pestycydoéw. Przyznaje jednak, Ze takie spalarnie same sa zrodtami niektorych trwatych
zanieczyszczen organicznych, takich jak dioksyny.

Niewlasciwe uzytkowanie spalarni moze powodowa¢ powstawanie niebezpiecznych statych 1
lotnych produktéw ubocznych, stanowiacych powazne zagrozenie dla srodowiska 1 zdrowia
publicznego. Czgsto takie zanieczyszczenia sg bardziej toksyczne, niz substancje pierwotne.
Szczegblna uwage nalezy zwr6ci¢ na powstawanie polichlorowanych dibenzodioksyn i
polichlorowanych dibenzofuranéw (czgsto nazywanych dioksynami i furanami), ktére sa
niezwykle toksyczne i pozostaja w srodowisku przez dlugi czas. Dioksyny i furany powstaja
w rezultacie reakcji chlodzenia gazow wylotowych. Czynniki, majace wptyw na tg reakcjg, to
temperatura spalin, wystgpowanie chloru lub innych halogenéw oraz obecno$¢ katalizatorow.
Spalanie odpadéw medycznych.

Odpady medyczne powstaja w procesach diagnozowania, leczenia i profilaktyki medycznej i
weterynaryjnej, prowadzonych w sieci lecznictwa otwartego 1 zamknigtego.

Szacowana w roku 2000 ilo$¢ specyficznych odpadéw medycznych powstajacych w Polsce
wynosi ok. 23 tys. Mg. Przyjmujac, ze odpady weterynaryjne stanowia ok. 10% odpadow
medycznych, szacunkowa ilo$¢ specyficznych odpadéw medycznych i weterynaryjnych w
2000 r. ksztattuje sig na poziomie ok. 25 tys. Mg.

Odpady medyczne zawsze uwazane byly za bardziej niebezpieczne niz komunalne, gdyz
mogty by¢ zakazone. Tak wigc musiaty by¢ one utylizowane tak, aby unieszkodliwi¢ zawarte
w nich mikroorganizmy. Od czasow, kiedy palono ciata ofiar zarazy, wlasnie spalanie
uwazano za jedyny skuteczny sposob odkazenia ich. Mikrobiologia potwierdzita stusznos¢
takiego postgpowania udowadniajac, ze proces spalania rzeczywiscie niszczy chorobotworcze
bakterie 1 wirusy. Dlatego tez, wlasnie ten proces wykorzystano do utylizacji odpadow
medycznych i stosuje si¢ go rowniez obecnie. Wraz ze wzrostem wiedzy na temat
zanieczyszczenia powietrza powodowanego przez spalarnie (tlenek wegla, metale cigzkie,
lotne weglowodory, dioksyny i furany) zostaly wprowadzone ostre wymagania co do
urzadzen oczyszczajacych spaliny.

Unieszkodliwianie odpadéw medycznych metoda termiczna realizowane jest w 98,5%
ogolnej liczby szpitali, natomiast metodami fizykochemicznymi (dezynfekcja parowa i
chemiczna , sterylizacja w automatach ci$nieniowych) jedynie w 1,5% szpitali.

Aktualnie w Polsce funkcjonuja 22 duze regionalne spalarnie odpadow medycznych o taczne;j
wydajnosci rzedu 13,6 tys. Mg/rok oraz pewna ilo§¢ matych spalarni o wydajnosci 50—300
kg/godz. W jednostkach stuzby zdrowia eksploatowana jest pewna liczba tzw. spalarek, w
ktoérych proces spalania prowadzony jest w temp. 700—800°C, bez zadnych urzadzen do
oczyszczania spalin. Spalanie zakazonych odpaddéw stanowi zagrozenie zdrowia.

Nowy raport Amerykanskiej Agencji Ochrony Srodowiska (US EPA) na temat dioksyn
wskazal na spalarnie przyszpitalne jako gléwne zZrédlo niebezpiecznych zwiazkow
chemicznych i spowodowat, ze w ramach Ustawy o Czystym Powietrzu (Clean Air Act)



zostaly wprowadzone nowe przepisy dotyczace jeszcze SciSlejszej kontroli nad tymi
obiektami.

Do powstania polichlorowych dibenzodioksyn (PCDD) oraz polichlorowych dibenzofuranoéw
(PCDF) w spalarniach prowadza reakcje pomigdzy C;, i fenolami.

Powyzsze zjawiska powoduja emisj¢ dioksyn i furanéw. Do powstania PCDD i PCDF w
piecu spalarni niezbgdny jest chlor. Gléwnym Zrédlem chloru w odpadach medycznych jest
chlorowany plastik, zwlaszcza polichlorek winylu - PCW. Chlor stanowi 42% wagi czystego
PCW, plastiku wyjatkowo czgsto stosowanego. Szpitalne narzgdzia jednorazowego uzytku
zrobione sa najczesciej wiasnie z PCW, gdyz jest to stosunkowo tani, plastyczny materiat,
ktoéry tatwo daje si¢ formowac.

Zakazone odpady medyczne skladaja si¢ w przewazajacej czeSci z papieru. Jako, ze
najczesciej jest on robiony z chlorowanej pulpy drzewnej, jest prawdopodobnie skazony
niewielkimi ilo§ciami PCDD i1 PCDF. Wysoka zawarto$§¢ papieru i PCW w odpadach
medycznych wyjasnia dlaczego sa one jednym z gtownych Zrodet powstawania dioksyn i
furanow. Studia nad wplywem zanieczyszczenia dioksynami na zdrowie cztowieka
przeprowadzone przez US EPA wykazaty, ze najwigkszym zrodlem dioksyn sa spalarnie
odpadow medycznych. Emituja one wigcej tych zwiazkéw niz spalarnie odpadow
komunalnych 1 niebezpiecznych lub. Wedlug badan US EPA spalarnie przyszpitalne sa
odpowiedzialne za 53% emisji dioksyn w Stanach Zjednoczonych.

Jest to tym bardziej niepokojace, ze szpitale, ktorych naczelnym zadaniem jest leczenie 1
ochrona zdrowia, sa zroédtem emisji jednego z najbardziej toksycznych zwiazkow
chemicznych.

Istnieja sposoby zmniejszenia szkodliwego wplywu spalania odpadéw medycznych na
zdrowie. Na poziom szkodliwych emisji moga mie¢ wpltyw metody przygotowania odpadow
przed ich spaleniem, takie jak:

usunigcie z nich jak najwigkszej ilosci przedmiotow jednorazowego uzytku;
oddzielenie odpadow zakazonych od nie zakazonych;

wprowadzenie metod recyklingu obejmujacych odpady plastikowe, papier i metal;
oczyszczenie odpadow przeznaczonych do spalenia z odpadow zawierajacych PCW,
gdyz przede wszystkim ten wiasnie zwiazek przyczynia si¢ do powstawania dioksyn i
furanow.

Wigkszo§¢ proponowanych rozwigzan dotyczy eliminacji nie zainfekowanych odpadow
medycznych sposrdd strumienia odpadow trafiajacego do spalarni. Stanowia one znaczna
czg$¢ spalanych odpadow.

Przez ostatnie 25 lat w szpitalach upowszechnity si¢ narzedzia jednorazowego uzytku.
Wszystkie przedmioty, ktore dawniej trzeba byto my¢, dezynfekowac czy sterylizowa¢ maja
obecnie swoje jednorazowe odpowiedniki. W jednym z artykutléw The Western Journal of
Medicine wyszczegdlniono 20 najczesciej stosowanych w szpitalach produktow. Na
podstawie tego spisu sporzadzono plan redukcji odpadow. Stwierdzono, iz poprzez zamiang
przedmiotow jednorazowego uzytku na wielorazowe mozna zmniejszy¢ odpady pochodzace z
dziatu administracji badanego szpitala o 10,5 t rocznie, z oddzialu operacyjnego - o 41 t
rocznie i z oddziatéw dla dorostych - o 11,3 t.. Powyzszy przyktad wskazuje sposob redukcji
catkowitej masy odpadow.

Produkty uboczne spalania.

Jednym z wigkszych problemow, jaki si¢ wiaze ze spalaniem odpadow niebezpiecznych, jest
powstawanie podczas spalania i bezposrednio po nim nowych, czg¢sto réwnie toksycznych
substancji - tak zwanych produktow niezupetnego spalania (ang.: products of incomplete
combustion, PICs). Posrod tych PICs, ktore zostaly zidentyfikowane, za najwigksze
zagrozenie dla zdrowia publicznego i srodowiska uwaza si¢ dioksyny i furany.



Z badania wynika, ze populacje USA 1 niektorych krajéw europejskich sa obecnie nosicielami
takich st¢zen dioksyn i furanéw, o ktérych wiadomo, iz wywieraja one wptyw na zdrowie. [8]
Emisje ze spalania wytworzonych przez cztowieka materiatow, zawierajacych chlor zostaty
zidentyfikowane jako podstawowe zrodto dioksyn i1 furandw. W rzeczywistosci, liczne
badania instalacji zarowno laboratoryjnych, jak i pilotazowych wykazuja, ze wprowadzaniu
do spalania zwigkszonych ilo$ci materiatow, zawierajacych chlor towarzyszy zwigkszone
powstawanie dioksyn 1 furanow. [3,9]

W niektérych rozwinigtych krajach, stgzenia dioksyn, w spalinach spalarni zaawansowanych
technicznie i najbardziej profesjonalnie sterowanych, wynosza ponizej 0,1 ng TEQ/m”. Sa to
stezenia, nie stanowiace problemu z punktu widzenia zdrowia publicznego 1 $rodowiska.
Problem stanowi¢ bedzie jednak calkowita masa dioksyn emitowanych w gazach wylotowych
przez dtugi okres czasu. Na przyklad w jednej z najnowocze$niejszych spalarni odpadow
niebezpiecznych w USA spaliny byly emitowane w tempie okoto 1,500 m® na minute podczas
spalania testowego. Przy $redniej zawartosci dioksyn wynoszacej 0,14 ng TEQ/m”, spalarnia
ta emitowala ponad 300,000 ng TEQ dziennie, czyli wprowadzata do atmosfery ilo$¢ dioksyn
odpowiadajaca dopuszczalnej dawce dziennej dla 1 do 4 milionéw dorostych, (przyjmujac
standardy Swiatowej Organizacji Zdrowia, ustanawiajace ja na poziomie 1 - 4 pikogramoéw na
kilogram masy ciata dziennie). [8]

Dioksyny

Gléwnymi Zrédlami punktowymi emisji dioksyn sa spalarnie odpadéw komunalnych,
medycznych oraz niebezpiecznych, a takze cementownie spalajace odpady jako paliwo
zastgpcze. Wedtug Raportu EPA, (...) ze Zrédetl tych pochodzi 40% dioksyn generowanych
rocznie w Stanach Zjednoczonych.

W Polsce nigdy nie przeprowadzono pelnych badan potencjalnych Zrodet dioksyn, a ostatnie
badania populacji na szersza skale¢ wykonano kilkanascie lat temu.

Niektore dioksyny (PCDD i PCDF) sa ciatami statymi o temp. topnienia ponizej 100°C do
330°C (OCDD), niektore - olejami (PCBs). Trudno rozpuszczaja si¢ w wodzie, a stosunkowo
fatwo rozpuszczaja si¢ w tluszczach. Stad tez w organizmach Zzywych gromadza si¢ w
thuszczach (lipidach). Na tym polega ich kumulacja w tancuchu troficznym, czyli tancuchu
pokarmowym organizméw zywych. St¢zenie dioksyn w kazdym nastgpnym ogniwie tancucha
pokarmowego moze by¢ 1000-, a nawet 1 000 000-krotnie wigksze. Dioksyny sa bardzo
odporne na dzialanie réznych czynnikoéw fizyczno-chemicznych (wytrzymuja np. temperaturg
do ok. 1000°C, mato odporne sa natomiast na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.
Dioksyny cechuja si¢ dtugimi okresami potrozpadu (T;,). W organizmach zywych okres ten
wynosi od kilku tygodni (gryzonie) do 30 lat (cztowiek). Dla gleby okres pdtrozpadu
wynie$¢ moze od 10 do nawet do 100 lat, w zaleznosci od glgbokosci zalegania (10).
Dziatanie toksyczne dioksyn obejmuje choroby skorne jak tradzik chlorowy, ktéry jest trudny
do odroéznienia od tradziku mtodzienczego, co dowodzi wptywu dioksyn na zaburzenia w
dziataniu systemu hormonalnego; zmniejszanie ilosci testosteronu, powodowanie wad
wrodzonych potomstwa, wreszcie nowotwory réznego typu (11).

TCDD jest najsilniejsza trucizng syntetyczna, z ktora zetknat si¢ cztowiek. Dawka LDs, dla
swinki morskiej wynosi 0,6 pg/kg wagi ciata, dla innych zwierzat jest wyzsza, dla cztowieka -
nieznana. Nie wiadomo czy istnieje warto§¢ progowa, ktdra jest tolerowana przez cztowieka,
czy tez dioksyny dziataja w taki sposdb, ze nawet najmniejsze dawki powoduja efekty
niekorzystne dla zdrowia. Obecnie przyjmuje sig, ze jest pewna warto§¢ progowa (dawka),
ktéra moze by¢ tolerowana przez cztowieka. Najostrzejszym zaleceniem jest dawka dzienna
dioksyn (I-TEQ) 0.006 pg/kg wagi ciala na dzien, najbardziej liberalna jest norma Stanowego
Departamentu Zdrowia w Waszyngtonie, ktéra wynosi 20-80 pg/kg na dzien. Swiatowa
Organizacja Zdrowia dopuszcza dawke 10 pg/kg dziennie.



EPA — Raport w sprawie dioksyn

Pierwsze, 9-tomowe opracowanie dotyczace dioksyn Amerykanska Agencja Ochrony
Srodowiska (US EPA) opublikowata w 1994 roku. Od tego czasu Agencja prowadzita
badania, ktore miaty da¢ (w miarg ostateczna) odpowiedz w jaki sposob 1 na jakim poziomie
oddziatywuja na organizmy zywe dioksyny i1 dioksynopodobne zwiazki - furany i zwiazki z
grupy polichlorowanych bifenyli (PCB).

Nowy raport EPA udostepniony w maju 2000 roku, potwierdza wszystkie dotychczasowe
badania i przedstawia nowe dowody na powazny negatywny wplyw dioksyn na zdrowie ludzi
1 1inne organizmy Zywe.

Agencja stwierdza, ze przecigtny Amerykanin przyjmuje dawke dioksyn w ilosci 1
pg/kg/dzien TEQ (70 pg/dzien TEQ). Jest to stukrotnie wigcej niz "ogolnie akceptowane"
ryzyko zagrozenia rakiem na milion (co odpowiada dziennej dawce 0,01 pikograma dioksyny
na kilogram masy ciala).

Przecigtna dawka dioksyn jaka przyjmuje dziecko karmione piersia jest stukrotnie wigksza
niz u dorostych (w odniesieniu do wagi ciala). Agencja przyjmuje mimo wszystko, ze
karmienie piersia jest korzystniejsze dla rozwoju dziecka. Wedlug Agencji negatywne
oddziatywanie dioksyn spowodowane jest przede wszystkim dtugotrwata ekspozycja, niz ze
zwigkszona dawka dzienna przyjmowana w relatywnie krotkim okresie czasu.

Dzieci w wieku 1 - 5 lat przyjmuja trzykrotnie wigksza ilo$¢ dioksyn niz doros$li. Podobnie
osoby, ktérych dieta sktada si¢ gtownie z ryb sa narazone na szczego6lnie duze dawki dioksyn.
Wszystkie osoby badane na obecno$¢ najbardziej toksycznego izomeru dioksyn
(tetrachlorodibenzodioksyny, TCDD) i innych dioksynopochodnych zwiazkéw (np. PCB),
miaty w swoich organizmach dajace si¢ oznacza¢ ilosci tych zwiazkow.

Niektore badania ludzi 1 zwierzat sugeruja, ze eliminacja z organizmu potowicznie
roztozonych dioksyn i podobnych zwiazkoéw zalezy od dawki tych substancji - wigksze dawki
sa eliminowane szybciej, mniejsze wolniej.

Agencja nie rekomenduje przyjmowania "dawki referencyjnej" lub "bezpiecznej dawki" dla
dioksyn, gdyz realnie nalezatoby ja ustanowi¢ na poziomie od 100 do 1000 razy mniejszym
niz aktualnie wchlaniane i obecne ilosci dioksyn w organizmach ludzi.

Poczawszy od lat osiemdziesiatych, przecigtny poziom dioksyn w tkance tluszczowe;j
populacji ludzkiej w USA systematycznie si¢ obniza.

Wptyw dioksyn na organizmy zywe.

Ryzyko wywotania raka w skutek ekspozycji na dioksyny jest dziesigciokrotnie wigksze niz
oszacowane pierwotnie 1 przedstawione w raporcie z 1994 roku. Agencja ostatecznie uznaje
dioksyny za "wywotujace raka u ludzi".

Badania wskazuja, ze dioksyny oddziatywaja na podstawowym poziomie komérkowym.
Zwiazki te zaburzaja funkcjonowanie przeptywu informacji genetycznej, wskutek wlaczania i
wylaczania genéw w nieodpowiednim czasie lub na zbyt dtugi lub zbyt krotki okres czasu.
Dioksyny moga powodowa¢ zmiany w organizmach ludzkich, identyczne jakie
zaobserwowano u zwierzat. Niekorzystne oddzialtywanie moze zachodzi¢ juz na bardzo
niskim poziomie ekspozycji, to jest na poziomie jaki okresla si¢ mianem tla.

U zwierzat stwierdzono, ze dioksyny powoduja endometriozg, demaskulinizacjg, uszkodzenia
ptodu takie jak: rozszczep podniebienia, wodonercze, zwigkszenie podatnosci na nowotwory,
obnizenie odpornosci na oddzialywanie bakterii, wiruséw, pasozytow, supresj¢ limfocytow T
(grasicznych).

U dzieci, ktore przyjmowaty dawke dioksyn na poziomie tta, zaobserwowano nieznaczne
pogorszenie zdolno$ci uczenia sig, negatywny wplyw na funkcjonowanie tarczycy i watroby
oraz zwigkszong zapadalno$¢ na réznorodne infekcje.

Dioksyny potencjalnie oddziatywaja takze na uklad metaboliczny, rozwojowy i rozrodczy
oraz moga mie¢ wptyw na inne funkcje ludzkiego organizmu, w zakresie obecnej skali



ekspozycji. Informacje o tym wplywie pochodza z ograniczonej liczby badan prowadzonych
wsérod ludzi, a wiec wymagaja kontynuacji. Stwierdzono w nich, ze dioksyny powodowaly
zmiany biochemiczne 1 fizjologiczne, wlaczajac w to zaburzenia funkcjonowania watroby,
zmiany poziomu mgskich hormonéw rozrodczych, obnizenie tolerancji na glukozg.
Prawdopodobnie dioksyny moga mie¢ takze wplyw na zapadalno$¢ na cukrzyce.

U populacji ludzkich narazonych na ponadprzecig¢tna ekspozycje¢ na dioksyny, zwiazki te
moga wywotywac: choroby uktadu krazenia, nadcisnienie; poronienia, $mier¢ ptodu, wady
wrodzone, obnizona wage oraz spowolnienie wzrostu u noworodkéw; zmniejszenie liczby
potomstwa plci meskiej na korzys¢ zenskiej; raka, a szczegdlnie nowotwory uktadu
oddechowego i tkanek migkkich.

Dane wskazuja, ze kobiety odmiennie reaguja na dioksyny niz me¢zczyzni. Kobiety sa
prawdopodobnie bardziej wrazliwe na negatywne oddziatlywanie dioksyn.

Dioksyny rozpraszane w atmosferze kumuluja si¢ w glebie i osadach ciekéw wodnych.
Stamtad przedostaja si¢ do tancucha pokarmowego organizméw zywych.

Glownym zrodiem przedostawania si¢ dioksyn do organizmu cztowieka jest pokarm, a
szczegolnie dieta zlozona z ryb, migsa i thuszczow zwierzgcych.

Od roku 1970 obserwuje si¢ zmniejszanie si¢ ilo$ci dioksyn emitowanych i zakumulowanych
w Srodowisku USA. Proces ten jest wynikiem zmian dokonanych w technologiach procesow
produkcyjnych, zamykania lub wyposazania spalarni odpadow w lepsze systemy filtrow oraz
zaostrzeniem przepisOw dotyczacych dopuszczalnych emisji dioksyn 1 zwiazkow
chloropochodnych.

Obchodzony corocznie przez GAIA ( Swiatowe Porozumienie na rzecz Alternatyw dla
Spalania Odpadow), dzien dzialan przeciwko spalarniom odpadéw ma na celu przypomnienie
o zdrowotnych, §rodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych problemach zwiazanych ze
spalaniem odpadéw 1 innymi, zdaniem organizacji, nieodpowiednimi praktykami
postegpowania z odpadami. GAIA to sie¢ zrzeszajaca ponad 375 grup i spotecznosci lokalnych
z 77 krajow, dziatajacych na rzecz ograniczenia powstawania odpadéw u zrodet.

GAIA stwierdza, ze spalanie odpadow to technologia ginaca. Nie budzi zaufania, sama
powoduje powstawanie odpadow, ktére sa jeszcze bardziej toksyczne niz przed spaleniem.
Jako metoda produkcji energii jest nieefektywna i marnuje zasoby.

Spoteczne protesty na calym $§wiecie doprowadzity do zatrzymania wielu projektow lub
zamknigcia dzialtajacych spalarni odpadow. W Polsce uniemozliwiono budowe¢ ponad 50
spalarni w ostatnich 10 latach. W Stanach Zjednoczonych w skutek protestow nie
wybudowano ponad 300 spalarni, we Francji ponad 100, w Hiszpanii ponad 40, w Wielkiej
Brytanii ponad 50. W wyniku spolecznej presji, rzad Japonii byl zmuszony zaostrzy¢
standardy emisji 1 zamkna¢ ponad 5000 spalarni w ostatnich 4 latach. W 15 krajach rzady i
wladze lokalne wprowadzity moratoria i zakazy budowy spalarni odpadéw. Migdzyrzadowy
Komitet Negocjacyjny ( INC ) opracowat Konwencje Sztokholmska w sprawie trwatych
zanieczyszczen organicznych (TZO). Konwencja, ma na celu eliminacje najbardziej
toksycznych substancji znanych nauce, w tym rakotwoérczych dioksyn 1 furanow.

Konwencja identyfikuje wszystkie rodzaje spalarni odpadow, w tym cementownie spalajace
odpady niebezpieczne, jako gtowne zrodto dioksyn, furandw i polichlorowanych bifenyli.
Instalacje te odpowiedzialne sa za ponad 69% $wiatowe] emisji do atmosfery trwatych
zwiazkOw organicznych. Konwencja rekomenduje stosowanie zastgpczych technik, aby
przeciwdziata¢ powstawaniu tych niebezpiecznych substancji.

Rzady krajow calego S$wiata zgodzily si¢ wynegocjowaé globalne, wiazace prawnie
instrumenty ochrony ludzkiego zdrowia 1 S$rodowiska przed wplywem trwatych
zanieczyszczen organicznych (ang.: persistent organic pollutants, POPs). Gtéwnymi zrodtami
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przenikania tych zanieczyszczen do srodowiska sa magazyny, zbiorniki osadow, sktadowiska
odpadow oraz ziemia skazona dioksynami, PCB itp.

Ocenia sig, ze na $wiecie nagromadzono ponad milion ton trwatych zanieczyszczen [1, 2],
przy czym ponad 100 tysigcy ton przeterminowanych pestycydow znajduje si¢ w krajach nie
bedacych cztonkami OECD - Organizacji Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju. [3] Brakuje
szacunkéw dotyczacych skladowania materialow zawierajacych dioksyny. Tym niemniej,
mozna si¢ spodziewac, ze nagromadzenie materiatow skazonych dioksynami jest znaczne,
zwlaszcza w krajach, gdzie silnie rozwinigty jest przemysl oparty o przerob chloru i gdzie
zagospodarowanie odpadow opiera si¢ na technologii ich spalania. Podobnie nie istnieja
oszacowania, dotyczace masy skazonych gruntow i osadéw pochodzacych ze sktadowisk
trwatych zanieczyszczen organicznych, przeterminowanych pestycydow oraz materialow
zawierajacych dioksyny.

Sktadowiska trwatych zanieczyszczen organicznych i zwigzane z nimi skazenia stanowia
powazne obciazenie dla $rodowiska, zdrowia publicznego oraz gospodarki, zwlaszcza w
krajach rozwijajacych si¢. Odpowiedzialni za istnienie tych sktadowisk - producenci oraz /
lub instytucje, ktére koordynowaly i1 finansowaly dystrybucj¢ trwatych zanieczyszczen
organicznych oraz generujacych je technologii - musza odpowiada¢ za rekultywacje
sktadowisk 1 eliminacj¢ zwiazanego z nimi skazenia.

W kazdym przypadku, zniszczenie trwatych zanieczyszczen organicznych i odkazenie
zwiazanych z nimi materialow musi zosta¢ dokonane w taki sposéb, aby chroni¢ zaréwno
lokalne, jak i odlegle populacje ludzkie, srodowisko przyrodnicze, jak réwniez pracownikoéw
narazonych na kontakt z toksynami zaréwno bezposredni (np. przez wdychanie) jak i1
posredni (np. przez pozywienie). Aby to osiagnaé, technologie niszczenia musza spetnié
najwyzsze standardy oraz musza by¢ bardzo profesjonalnie stosowane i kontrolowane. Jesli
niszczenie ma miejsce w kraju bez silnych agencji i przepiséw regulujacych, nalezy wowczas
wdrozy¢ specjalne mechanizmy nadzoru.

Warszawa, wrzesien 2002 r.

Spalanie jest powszechnie stosowana forma usuwania odpadow, ktora mozna zaakceptowaé
w Scisle okreSlonym zakresie. Musi by¢ poddana rygorystycznym normom emisji i
monitoringowi.

Traktat o utworzeniu EWG

Traktat Rzymski, ze zmianami wprowadzonymi Jednolitym Aktem Europejskim, zapewnia
polityce w dziedzinie ochrony $rodowiska miejsce wsrdd oficjalnych zasad polityki
Wspolnoty Europejskiej 1 przypisuje jej trzy cele:

zachowanie, ochrong i popraweg jakosci srodowiska;

przyczynianie si¢ do ochrony zdrowia ludzkiego;

zapewnienie rozsadnego i racjonalnego wykorzystania zasobow naturalnych.

W art. 130r ust. 2 Traktatu postanowiono, ze poczynania Wspdlnoty odnoszace si¢ do
ochrony $rodowiska powinny opiera¢ si¢ na dzialaniu zapobiegawczym, przyznawaniu
pierwszenstwa usuwaniu podstawowych zagrozen dla $rodowiska oraz uznaniu zasady, ze
zanieczyszczajacy placi.

Wspolnota musi wige, przed rozwazeniem powtdrnego wykorzystania lub wybraniem
sposobu usunigcia, przede wszystkim rozpatrzy¢é metody zapobiegania powstawaniu
odpadow. W kazdym przypadku podstawowa zasada wszelkich dziatan we Wspolnocie
powinno by¢ unikanie wytwarzania odpadéw oraz zmniejszanie ich ilosci i szkodliwosci.
Ostatnie zdanie art. 130r ust. 2 podkresla, Ze wymagania ochrony $rodowiska (a tym samym
rowniez wchodzace w ich zakres gospodarowanie odpadami) powinny stanowié¢ sktadowa
czes$¢ polityki Wspolnoty w innych dziedzinach.



Jak dotad, nie okre$lono kryteriow dla niszczenia sktadowisk trwatych zanieczyszczen
organicznych.

Wplyw spalarni na zdrowie 1 srodowisko

Bliskos¢ spalarni spalajacych materiaty, zawierajace chlor, wiaze si¢ ze zwigkszonymi
poziomami dioksyn w otaczajacym s$rodowisku 1 zwigkszonym narazeniu okolicznej
populacji.

W Japonii, gdzie odpady komunalne zawieraja stosunkowo duzo chloroorganicznych
tworzyw sztucznych, PCW, [67] wysokie steZenia dioksyn w gruntach otaczajacych spalarni¢
odpadéw komunalnych byly "dobrze skorelowane"” z wysoka liczba przypadkéw raka w
okolicznej populacji. [68]

Zespo6t lekarzy donidst o podwyzszonych stezeniach trwatych zanieczyszczen organicznych w
mleku karmiagcych matek mieszkajacych w obszarach zawietrznych niektérych spalarni
odpadow w Niemczech. [69]

Federalne 1 stanowe agencje USA ocenily poziom dioksyn w tkance tluszczowej ludzi
zamieszkatych  niedaleko  zakladow  spalajacych  odpady  produkcyjne  dwoéch
chloroorganicznych pestycydow: 2,4-D 1 2,4,5-T. [70, 711 W okresie trzech lat st¢zenia
najbardziej toksycznej formy dioksyn - 2,3,7,8-TCDD, wzrosty $rednio o 25% u ponad 60%
badanych. [72]

Wtadze hiszpanskie okreslily, ze w okresie dwoch lat poziom dioksyn w tkance tluszczowe;j
ludzi mieszkajacych nieopodal spalarni odpadoéw komunalnych wzrost o 10 do 15%. Ponadto,
stwierdzono wzrost poziomu PCB o okoto 5%. [73]

W Kanadzie, urz¢dnicy odpowiedzialni za ochrong zdrowia odradzali konsumpcj¢ dziczyzny,
upolowanej w promieniu 30 kilometrow od spalarni PCB w Swan Hills z powodu
nagromadzenia dioksyn, emitowanych przez ten zaktad. [74]

W ramach programu koordynowanego przez FAO, niektore przeterminowane pestycydy w
krajach rozwijajacych si¢ sa niszczone w spalarniach w Europie. W przypadku jednej z nich -
zaktadu Rechem w Wielkiej Brytanii, gdzie spalano PCB i inne odpady, badania wykazaly
podwyzszone poziomy dioksyn w powietrzu, glebie 1 pozywieniu. Jajka kaczek oraz pisklgta
drobiu bantam mialy poziomy dioksyn odpowiednio 4,7 i 20 razy wyzszy niz poziom tla.
Poziom dioksyn w powietrzu w pobliskim domu byt 3,5 razy wyzszy od poziomu tla, podczas
gdy stezenia w glebie trzykrotnie przekraczaly poziom tla. Stezenia dioksyn w jabtkach,
hodowanych w tym samym okrggu co spalarnia, byty 2,3 razy wyzsze od poziomu tla.
Naukowcy szacowali, ze w pordwnaniu z poziomem tla, ludzie w tym okrggu przyjmowali
2,4 razy wigcej dioksyn w mleku, 1,3 razy wigcej w ziemniakach 1 3,2 razy przez spozycie
warzyw uprawianych w skazonej ziemi. [75]

Biorac pod uwagg sytuacje w zakladach Swan Hills 1 Rechem, rekomendacje FAO dotyczace
transportowania trwatych zanieczyszczen organicznych do specjalistycznych spalarni
odpadow w kraju uprzemyslowionym moze nie by¢ najbezpieczniejsza 1 najbardziej
efektywnym sposobem eliminacji tych skazen. [76] Mozna raczej powiedzie¢, ze metoda ta
prowadzi do przeksztalcenia pewnej porcji jednej grupy trwalych zanieczyszczen
organicznych, np. PCB czy zawierajacych chlor pestycydow w inne - na przyktad dioksyny, a
przy tym przenosi obciazenie zdrowia publicznego z jednej spoteczno$ci na druga.

Warto rowniez zauwazy¢, ze emisje gazowe stanowia tylko stosunkowo niewielka czgsé
catkowitej ilosci dioksyn, generowanych przez spalanie materiatow zawierajacych chlor. W
jednym z badan jedenastu duzych spalarni odpadéw komunalnych w Niemczech okazato sig,
ze gazy wylotowe zawieraly tylko 12% wszystkich emitowanych trwalych zanieczyszczen
organicznych, podczas gdy pozostata czg$¢ byla przenoszona do $rodowiska przez inne
pozostatosci poprocesowe. [77]



Nie mozna oczekiwa¢ wobec powszechnej praktyki sktadowania pozostato$ci z procesow
spalania, Zze zapobiegnie ona nieuchronnemu przedostaniu si¢ tych trwatych zanieczyszczen
organicznych do srodowiska, jak to zostato zauwazone przez Acharya i innych (1991): [78]
Przechwycenie i usunigcie PCDD/PCDF [dioksyn i furanéw] ze spalin przenosi je do innych
pozostatosci poprocesowych [12], ktére nastgpnie zostaja z powrotem wprowadzone do
srodowiska.

Na przyktad, naukowcy w Japonii odkryli, ze dioksyny przedostaja si¢ ze skladowisk
popiotéw pochodzacych ze spalarni odpadéw komunalnych do zbiornikéw wodnych.

Bez wzgledu na material uzywany do dostarczania energii cieplnej, piece cementowe
stanowia zagrozenie dla zdrowia pracownikdéw, pobliskich populacji i $rodowiska, w
pierwszym rzedzie przez pyt piecowy. Badania pracownikow cementowni w Zjednoczonych
Emiratach Arabskich wykazaty, Zze cierpia oni na kaszel, chroniczny bronchit, skarza si¢ na
swedzace, piekace i tzawiace oczy, boli ich gtowa i odczuwaja zmeczenie. Wedtug innych
zrédet, pracownicy cementowni wykazywali wysoka czgsto$¢ chronicznych symptomow
choréb drog oddechowych i zmniejszonej wydolnosci oddechowej. [11]

US EPA (Agencja Ochrony Srodowiska USA) w 1995 roku znalazta dowody na skazenie
wod gruntowych we wszystkich cementowniach, dla ktérych dostgpne byly dane z
monitoringu oraz 36 przypadkow udokumentowanego zanieczyszczenia powietrza przez pyly
cementowy. Agencja strescita to w nastgpujacy sposob ( I Raport EPA).

Badania wykazuja, ze emisje uwolnionych pyléw cementowych w znacznym stopniu
przyczyniaja si¢ do zniszczenia Srodowiska, przez pogorszenie jakosci powietrza. [3] EPA
doszta do wniosku, ze dodatkowa kontrola 1 zapobieganie emisjom pytow cementowych musi
by¢ zapewnione aby chroni¢ spoteczenstwo przed ryzykiem zdrowotnym i srodowisko przed
zniszczeniem, powodowanych przez sktadowanie tego odpadu. Problemy $rodowiskowe, do
ktoérych nalezy si¢ odnie$¢, to udokumentowane szkody wyrzadzone wodom gruntowym i
zasobom wody pitnej oraz potencjalne ryzyko dla ludzkiego zdrowia, zwiazane z
wdychaniem zawieszonego w powietrzu pytu cementowego i wprowadzaniem go do
organizmu przez tancuch pokarmowy.

W USA piece cementowe, spalajace odpady niebezpieczne sa wymieniane jako piate
najwigksze zroédto emisji dioksyn do atmosfery, podczas gdy piece nie spalajace odpadow
niebezpiecznych sa wymieniane na miejscu dziesigtym. Stosunkowo wysokie miejsce tych
ostatnich moze by¢ czgsciowo spowodowane powszechna praktyka spalania w nich innych
materialdw, zawierajacych chlor, na przyktad opon i statych odpadéw komunalnych, jak
zostato to wykazane w jednej z baz danych.

Podobnie, dioksyny sa wykrywane w pyle cementowym pochodzacym zaréwno z
cementowni spalajacych odpady niebezpieczne, jak i1 opalanych paliwami konwencjonalnymi.
Amerykanska Agencja Ochrony Srodowiska w swoim Raporcie stwierdza, ze stezenia
dioksyn w pyle z cementowni spalajacych odpady niebezpieczne sa sto razy wyzsze, niz w
przypadku pytu z piecéw opalanych paliwem konwencjonalnym. [ W komunikacie na temat
spalania niebezpiecznych odpadoéw w piecach cementowych, Amerykanskie Stowarzyszenie
Chorob Pluc (American Lung Association) zwrocito uwageg na kwesti¢ pylu emitowanego z
cementowni

Czasteczki pylu stanowia problem zdrowotny, poniewaz wdychanie nawet stosunkowo
niewielkich ilo$ci lotnego pylu moze spowodowaé lub wzmoc choroby ptuc, takie jak astma
czy rozedma ptuc, i wigzac si¢ z przedwczesnym zgonem.

Nowoczesne technologie niszczenia odpadoéw

Dowody na szkodliwy wplyw, jaki spalarnie, piece cementowe i inne podobne instalacje
wywieraja na zdrowie publiczne i stan srodowiska, spowodowaty silny spoteczny opdr wobec
spalania odpadow. Ten czynnik, podobnie jak wzrastajace potrzeby infrastrukturalne,



zwlaszcza zwiazane z zarzadzaniem zanieczyszczeniami powietrza i innymi pozostato$ciami,
byt jednym z bodZcéw rozwoju innych technologii niszczenia odpadéw niebezpiecznych.
Niektére z ostatnio opracowanych technologii przewyzszaja znacznie efektywnoscia
specjalistyczne spalarnie i piece cementowe. Taka technologia jest technologia plazmowa.

W technologii tuku plazmowego skierowanie pradu elektrycznego przez znajdujacy si¢ pod
niskim ci$nieniem gaz, tworzy termiczne pole plazmowe. Pole tuku plazmowego moze
osiagna¢ 5 000 do 17 000 °C. Strefa bardzo wysokiej temperatury moze by¢ uzywana do
rozktadu odpadéw na atomy przez wprowadzanie odpadoéw do plazmy, lub przez uzycie tuku
plazmowego jako zrodia ciepta dla destrukcji odpadéw. lub pirolizy. Dla termicznego
niszczenia odpaddéw opracowano szereg réznych reaktorow plazmowych. Najwigcej nadziei
budza te, w ktorych destrukcja zachodzi bez procesow spalania.

Poniewaz reakcja zachodzi w atmosferze redukujacej, pozbawionej tlenu, mozliwos¢
powstawania dioksyn i furanéw uwaza si¢ za wyeliminowana. Utrzymywanie ponad 50%
wodoru (wagowo suchej masy) moze zapobiec tworzeniu si¢ policyklicznych weglowodorow
aromatycznych.

W tych technologiach, w ich coraz powszechniejszym stosowaniu, jest nadzieja na czyste 1
bezpieczne srodowisko.
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