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Spalanie odpadow komunalnych w drodze do elektrowni

Wracajac do cyklu ,Rozwazan”, zdecydowatem s¢ na zaprezentowanie pewnego materiatu, ktory zostat
opublikowany w jednym z ubiegtorocznych numeréw misiecznika ,VGB PowerTech”, wydawanego
przez niemieckie stowarzyszenie eksploatatorow dych kottéw energetycznych. Poruszono w nim
bardzo wazne kwestie, ktore istotne g rowniez dla naszych energetykow, przymierzajcych si do
wstapienia na drogg odzyskiwania i wykorzystywania energii z odpadéw &munalnych.

Uzyskawszy przyzwolenie autoréw* ng publikacg, pozwolitem sobie opatrzyja kilkoma krétkimi
komentarzami-uwagami, m@ na wzgtdzie aktualné dla naszych warunkédw ocen przez nich
sformutowanych.

TA-Siedlungsabfall

W maju 1993 r. w Niemczech zostat uchwalony zakagpodowania odpadéw komunalnych i
komunalnopodobnych odpaddéw z przemystu, rzemiostacdow, przy czym przyjo wtedy dla niegol2-letni
okres przejciowy. [Nasz polski odpowiednik takiego rozpmzenia jest ,w drodze” i kto wie, nde sk ukae

w Dzienniku Ustaw réwno z tym artykulem. Ten barfZopotrzebny dokument stanowi, przynajmniej w
obecnym ksztaicie, wg projektu ministra gospodarkiracy, bardzo ciekaw lekture i zapowied wielu
koniecznych dziata— komentarz H. Skowron]. Zamiast jednak, jak przwiat ustawodawca, wykorzysta
okres przejciowy do stworzenia odpowiedniego zaplecza teclm@ge i zbudowania instalacji do
przetwarzania odpadow, ograniczane & niezwykle intensywnego zapetniania sktadowiskzezegolnie w
tzw. nowych landach Niemiec. Takie dziatania dastaly wprawdzie gminom statych dochodow, jednak ten
sposOb pogpowania pozostawat (i pozostaje) w jaskrawe] spmeci ze strategicznymi zateniami,
zapisanymi w rozpoedzeniu TA-Siedlungsabfall pfecyzugcym techniczne wytyczne odnie
zagospodarowania i unieszkodliwiania odpadow kormywdy. Ciaglte podkrélanie zasad hierarchicznych
gospodarki odpadami znalazio swoje odbicie rowniewielu zapisach ustawy o obrocie gospodarczym i
odpadach (Kreislaufwirtschafts- und AbfallgesetZrW-/AbfG)! i wynikajacych z niej rozpormzeniach.
Eksploatatorom instalacji spalania odpadow komwwn ,przyznano” w tej hierarchii rel
zunieszkodliwiapcych” odpady, mimoze wytwarzay oni zarOwno energi elektrycz, jak i pae
technologicza (wykorzystywama np. do celow technologicznych), a zakciepto do zasilania zdalaczynnego
ogrzewania.

Funkcjonuj ace instalacje spalania odpadow

W zakresie termicznego przetwarzania odpadéw komyoa w Niemczech funkcjonuje obecnie ok. 60
instalacji o rocznych wydajsoiach spalania od 100 do 800 tys. Mg. Spalarnieateksploatowane jako
instalacje komunalne, prywatne lub o mieszanym, lipeto-prywatnym ukiladzie whkgicielskim. W
instalacjach tych rocznie spalanych jest ok. 12 iigp odpadow, co stanowi mniej gadej potowe ilosci
odpadéw bytowych, ktéreazbierane jako odpady zmieszand. flaszym realiach w takim systemie zbieranych
jest ponad 90% odpaddw bytowycRrzypadkow odrzucania przez spotecsteo instalacji spalania odpadow
nie mazna jednak odnoéitylko do dyskusji o emisji z tych instalacji. Prapecnym stanie technika ®ne ju
nieznaczne, zwtaszcza na tle innycbdet emisji. Ogdownicy totalnego materiatowego recyklingu ,,surowco

z odpadow komunalnych” w funkcjonowaniu instalaspalania odpadow widzpewne zagrzenie dla
forsowania swojej recyklingowej strategii. Spalangglpadow stato si jednak nieodzown czscia
zintegrowanych systeméw gospodarki odpadami konmynal a t nieodzowné¢ potwierdzag m.in. wysokie
koszty zwiazane z totalnym materiatowym recyklingiem. Nie lzeaczenia — przy ugruntowywaniu pgal o
nieodzownéci stosowania metod termicznych & takze problemy z umiejscowieniem na rynku niektérych
produktow z takich ,surowcow”. Zrozumianozte- po licznych déwiadczeniach —ze w takim systemie do
obiegu gospodarczego wprowadzaadponownie) materiaty, ktére chciatoby s tego obiegu usuad. Widat

to wyraznie na przykitadzie ostatniej nowelizacji rozpmzenia o opakowaniach (Verpackungsverordnung) lub
tez przy analizie funkcjonowania instalacji mechaniiologicznego przetwarzania odpadow. Instalacje
funkcjonupce w takich uktadach technologicznych zmuszogeps prostu do odprowadzania do spalarni
znacacej czs$ci strumienia przetworzonych przez siebie odpaddw.



[W kontekcie tych sformutowa naletatoby wyja&ni¢, na czym polegaly owe zmiany w rozpdezniu o
opakowaniach. W pierwotnej wersji w rozpgidzeniu zapisano bardzo wysokie poziomy odzyskeyklregu,
rowniez dla tzw. lekkich opakowiajakie trafiaj sie w strumieniu odpadéw domowych, bez zwracania uwagi
na trudnaci w procesie ich recyklingu (czyszczenie, sortogygomowtdrne przetwarzanie) i na bardzo mate
mciliwosci wtdérnego wprowadzenia na rynekesto bardzo niejednorodnych i zanieczyszczonychzymor
sztucznych z takich opakawaChodzito np. o wszelkiego rodzaju opakowaniaqguitach, kefirach i innych
srodkach spgywczych. Wspomniana nowelizacja dopuszcza termicargzetwarzanie w ikei do 75% masy
,0dzyskanych” opakowa

.Bardzo dobrze” pasuje wic w tym miejscu (ten cudzystow nie jest przypadRopydana ostatnio do
publicznej wiadoméi decyzja o tymze ,Krakow wycofuje & z pomystu budowy instalacji termicznego
przeksztatcania odpaddéw komunalnyzastpujqc () to rozwigzanie pomystem rozwitia systemu segregacii
odpaddéw”. Abstrahujc od absurdalnéci owego zagpowania spalarni segregacj(!), widzimy tu przykiad,
jak ma@na — emielam s¢ przypuszcza— z powodow chyba czysto politycznych (bo mergtomgch nie sposob
sie dopatrzy) i checi btysniecia jakiegd, czujcego s¢ chyba niedowart&iowanym, radnego — niweczy si
rezultaty kilku tadnych lat pracy wielu instytucjiudzi. | pomyleé, ze dzieje si to w srodowisku Krakowa,
srodowisku nasyconym znanymi w catym kraju spetgaisz bragy].

Przez diugi czas sprawy emisji do powietrza i kwegwiazane z ekologiczn jakcscia pozostatéci po
spalaniu byty postrzegane jako problemy, ktore zyatgpanowa. Teraz, kiedy te problemy $uz rozwiazane,
na pierwszym planie stawiang zagadnienia efektywloi energetycznej instalacji i optymalizacji wtasneg
zuzycia energii przez instalacje spalania odpadow &veestie optymalizowania lokalizacji spalarni z ftin
widzenia jak najefektywniejszego przekazywania\(ddorzystania) energii odzyskanej ze spalania odpad
Wyznacznikiem obecnej sytuacji jestywiona dyskusja na tematy zygane z efektywriwia energetyczam
tych instalacji i bonifikatami za €% energii (odzyskanej z odpadéw komunalnych), &ktdwzna uzna za
energe z odnawialnegdrodia.

[W tym kontefcie warto przytoczy odpowiedni zapis z Dyrektywy 2001/77/WE z 27 $mrae2001 r. w
sprawie wspomagania wytwarzania na rynku wavmym energii elektrycznej z odnawialnycbdet energii.
Klucz do takiego uznania tkwi w definicji biomakyora w myl tej dyrektywy zostata m.in. zaliczona do
odnawialnychérodet energii:
,hiomasa — biologicznie degradowalne czesci wyrobow i odpaddw z gospodarki rolnej i les$nej
oraz gatezi zwigzanych, a takze biologicznie degradowalne frakcje odpadéw z gospodarstw
domowych i z przemystu.”
Podobna, aczkolwiek nieco mniej jednoznacznapeiska definicja w rozposgzizeniu Ministra Gospodarki i
Pracy z 9 grudnia ub. roku (DzU nr 267, poz. 2636)emniej jednak uznanie biodegradowalnych frakcji
odpadéw komunalnych za jedz postaci biomasy, a w konsekwencji odnawighdelto energii, oznacza
mciliwosé¢ skorzystania przez wytwarzeggo energi z odnawialnegozrodia ze wszystkich pozytywow
ekonomicznych, jakie daje to zakwalifikowénie

Zwiazek niemieckich eksploatatorow spalarni, wspoélni€erleralnym Urgdem Srodowiska, przygotowaty
zbiér danych na temat relacji energetycznych w goB@ niemieckich instalacjach spalania odpadéw
Zestawienie daje kalemu eksploatatorowi spalarni atisvo$¢ poréwnania swoich agjnie¢ w tej dziedzinie z
innymi instalacjami. To z kolei mi@ stanowé impuls do rozwzan nad wprowadzaniem technicznych zmian
[w ukfadzie technologicznym instaldcyy celu poprawienia ,swoich” relacji energetycznydtrzyktadowo
mozna zatayé, ze nowoczesna instalacja, przy spalaniu odpad&nedniej wartéci opatowej 9,5 MJI/Kg i
mocy termicznej brutto 97,8 M\Mmaze funkcjonowa jako elektrownia (w uktadzie kondensacyjnym) o snoc
przekazywanej na siga wiec po odgciu wtasnego ziycial ok. 17,5 MW, lub jakozrédto przekazywanej na
zewmntrz pary technologicznej o mocy 56,3 MWV wariancie gospodarki skojarzoneg] przekazywaniem
energii do sieci cieptownicZejpzyska st pasrednie wartéci odzyskanej energii, przetworzonej damgch
uzytkowych postaci. Z poréwnania przygotowanego ndspawie tego przypadku (patrz rysunek) wwpia
wynikaja zalety funkcjonowania takiej instalacji jako insigi o skojarzonej gospodarce. Zakres takiego
skojarzenia uwarunkowany jest pigvosciami wykorzystania i sprzeéga réznych postaci energii, ktore
wynikaja ze zlokalizowania instalacji. Funkcjonowanie ifestfi spalania odpadow ,tylko” jako elektrowni jest
w zasadzie niezatee od jej zlokalizowania. W przypadku jej funkcjovemia jako producenta pary
technologicznej unika siwprawdzie znacgych naktadow inwestycyjnych (zespét turbiny i gextera, stacja
transformatorowa wyprowadzenia energii na,siespot chtodni np. wentylatorowej), wymagane jeghak
zlokalizowanie w pob#u stalego odbiorcy pary (dla celéw technologiczpycWariant z gospodask
skojarzon taczy w sobie cechy obydwu ww. roze.



Mate elektrownie ,na odpady”

Jak s¢ wydaje, ku takiej drodze zmieraajuz niektore z planowanych rozgwan projektowych. Cgs¢
energetycznych koncernéw przlg jako cel strategiczny budowanie i eksploatowamiewielkich spalaft
odpadéw z dopasowanym, lokalnie optymalnym odbiorenergii. Trudno jednak sobie wyobrgziby
funkcjonowanie takich instalacji z ukierunkowanyndbmrem odzyskiwanej energii standéwimogto
odpowiednie i wystarczage rozwazanie dla wypelnienia najpilniejszego obaemku usuwania odpadéw
komunalnych. Naley przy tym uwzgtdni¢c tak’e kwestg handlu emisjami, z ktérego, wg aktualnego
rozporzdzenia, w zasadzie wadzone § instalacje spalania odpadow. Tylkogkszym instalacjom (0 mocy
przekazywanej na sieprzekraczajcej 20 MW,) pozwala si uczestniczy w handlu emisjamii Cak dyskusg
,zamyka” wyrok Europejskiego Trybunatu Sprawiedligow Luksemburgu (patrz PK 1 i 2/2004), zgodnie z
ktorym instalacje spalania odpadéw komunalnych Wwyipg przede wszystkim zadanie ,unieszkodliwiania
odpadow”.

Wspotspalanie w elektrowniach wglowych

Weglowe elektrownie lub elektrocieptownie (zawodowlekcjonup jako instalacje o bardzo wysokiej
dyspozycyjnéci. Kazde zaktdcenie pracy tych instalacji lub zmiany fakowe produktéw spalania wywotyj
— ze wzgédu na wysokie moce i wielkie #oi produktéw spalania (na ogét wtornie wykorzystyweh) —
bardzo wysokie i uailiwe skutki finansowe. Jednoczee jednak wihanie elektrownie wglowe pomogty — w
okresie kryzysu BSE — rozwg#at problem unieszkodliwiania sezek kostnych. W tym przypadku chodzito
jednak o strumi@ bardzo jednorodnego odpadu o korzystnychseweosciach zardwno pod wzegllem
technologicznegaransportu, jak i dozowania. 4dzki kostne dobrze ,sprawdzity¢Sijako paliwo zasipcze.
Réwnie dobrze sprawdza esiwykorzystanie komunalnych osadoégciekowych — zar6wno w postaci
odwodnionej jak i wysuszonej — jako paliwa wspolapago w elektrowniach w €6 duzych ilosciach.
Stosowanie niektorych jednorodnych odpadéw produkch jako wspétspalanego paliwa zgsizego
odgrywa raczej marginain role. Paliwa zasfpcze ,wyprodukowane” z odpadow komunalnych i
komunalnopodobnych odpadow z przemystu i rzemiostznaczaj sie — mimo stosowania #dych
mechanizméw zapewnienia jad— duza zmienndcia skladu. Ponadto zawsze istnieje niebezpiestneo, ze
zawieraj one zanieczyszczenia, ktore mogegatywnie wplywa& na eksploatagj elektrowni w takich
zespotach jak dozowanie paliwa, palenisko, kociotzyszczanie spalin. W szczegdicioduwze gospodarcze
znaczenie ma wptyw paliw zagczych na jak& certyfikowanych na ogét produktéw spalanizgha.
Przezorné¢ i ostrancs¢ energetyki w stosowaniu paliw zgstzych, wyprodukowanych z odpaddéw
komunalnych, wynika zéwiadomdaci duzego ryzyka w wymienionych sferach. ¥¥sze déwiadczenia, np. w
kwestii oceny zjawiska korozji w kottach, wywotardpdawaniem odpadow, dot mazna byto zebra tylko
przy bardzo przezornym zgkiszaniu iléci dodawanych bardzo jednorodnych odpaddéw. Elekirewa vegiel
brunatny i kamienny mogtyby teoretycznie — przytasswaniu paliw zagpczych w ilgci odpowiadajcej
25% dysponowalnej mocy termicznej — unieszkodkivwoi. 40,5 min Mg paliw z odpaddwBytoby to jednak
tylko pozornym rozwizaniem problemu znanego jako ,,Rok 2005".

[1 czerwca 2005 r. jest graniazadaty, od ktorej na terenie catych Niemiec wchodZyeie bezwzgbiny zakaz
deponowania nieprzetworzonych odpadow komuna]nych

jako ze odpady komunalne nie nadeprzecie do paliw o znanych, zdefiniowanych, jednorodnydtatych
parametrach.

Sytuacja w sferze kosztow

Przekonanieze za spraw ,Zielonego punktu” (niemieckiej organizacji odzysk przyp. red.) usuwanie i
unieszkodliwianie odpaddéw z tego strumienia nic kisztuje, jest z gruntu falszywe.zJprzy zakupie
towarow — wg danych z 2002 r. — za opakowania zapia ok. 337 euro/Mg. Dalo to — wedtug ,Zielonego
punktu” — za zebranie w sumie ok. 5,5 min Mg odpaddgakowaniowych kwet1,8 mld euro na pokrycie
kosztéw unieszkodliwiania i ewentualnego wtérnegokevzystania materialowego tych odpadéw
Energetyczne wykorzystanie takich odpadow, zwanmtgpalaniem, mdiwe jest tylko wtedy, gdy odpady s
wysortowane i odpowiednio spreparowane. Przy nikeie ilosciach odpaddw unieszkodliwianych w tym
trybie koszty unieszkodliwiania ksztakiugic na poziomie 40 euro/Mg

[Nalezatoby raczej powiedzie- koszty przygotowania do unieszkodliwiqnia

Nalezy przy tym mi€ na uwadzeze na kadym etapie procesu przetwarzania trafigi§ strumienie odpadéw
matowartgciowych, o niskiej kaloryczrimi, unieszkodliwianie ktorych wie st z okr&lonymi trudngciami
eksploatacyjnymi. Usuwanie tych niskowaddmwych i ,problemowych” ¥ punktu widzenia eksploatdciji
skladnikbw zwizane jest ze znacznie wszymi kosztami preparowania odpadow do postaciwpgali
Jednoczénie trzeba si bedzie liczy z tym, ze przy zwekszonych ildciach wspotspalanych odpadow



energetycy stawiabeda znacznie wysze wymagania jakoiowe wstpnie przetworzonym odpadom. A to z
kolei spowoduje dalszy wzrost kosztéw tego gpaego przetwarzania odpadow kierowanych ¢pasé do
wspotspalania. Nagbstwem mae by wigc konieczné¢ doptacania do tej zabawy przez elektrownie.

W przypadku prowadzenia procesu termicznego priaksmia odpadoéw komunalnych w spalarni nie jest
koniecznezadne wstpne preparowanie odpaddw. Instalacjeatd@viem zaprojektowane do stosowania tego
niehomogenicznego paliwa. Koszty unieszkodliwiaogpadow w nowo budowanych instalacjach spalania
odpadéw pptata na brami ksztattup sie obecnie na poziomie 120 euro/M@/[Niemczech, bo w innych
krajach Unii opftaty na bramie ¢sha ngszym poziom]e Jest to rezultat znacznego atamia naktadow
inwestycyjnych oraz stosowania sprawdzonych i taniozwhzan technicznych, gwarantgych jednak
dotrzymanie (z zapasem) waitogranicznych emisji do powietrza.

Spalarnie odpaddéw komunalnych wypetniaj nadal lkeda wypetnia@ przypisam im funkcj instalacji
unieszkodliwiania odpaddéw. Tae obok wzgtdéw ekologicznych decydajrowniez wzgledy ekonomiczne,
sprawia,ze dla obnienia kosztow funkcjonowania sprzedawandra rynkowych warunkach) ¥de postacie
energii odzyskanej ze spalania odpadow (energiktrgtzna, para technologiczna, ciepta woda). Takie
funkcjonowanie instalacji jest podstawacjonalnego ekonomicznie unieszkodliwiania odpadémunalnych.

W przyszigci elektrownie kda jednak probowaty wprowadzav miejsce stosowanych obecnie paliw egla
kamiennego i brunatnego — paliwa zastze. Bda to jednak robity tylko w takim stopniu, aby wypgtnie ich
gibwnego zadania, tzn. produkowania energii elekingj i ciepta, nie byto zagtone. Nie mae tez by¢ to
obarczone takimi kosztami, ktére nie bylyby do mmlbensowania oszegdnasciami na kosztach paliwa. Tak
sytuacg mazna osagnaé tylko wtedy, kiedy paliwa zagbcze leda miaty jednorodne wiasioi i gwarantowana
bedzie odpowiednia ich jaké. Jednorodne frakcje odpadow, takie jakcmki kostne lub osady komunalne,
odpowiadaj dobrze tym wymaganiom. Paliwa zgstze wytworzone z odpadéw komunalnych dopiegdab
musiaty t przydatné¢ udowodné.

Instalacje termicznego przeksztatcania odpadoéw kaimych ju dawno weszty na dregprowadaca od
zwyktej spalarni odpadéw do elektrocieptowni — ofec na sprzedaodzyskane ciepto i energelektryczn.
Niektore z elektrowni prébajobecnie wsipi¢ na t drog; od drugiej strony.
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Ocena efektywnizi energetycznej instalacji spalania odpadéw (wdgEBHBAT-Draft)

Spalanie odpaddéw statoesjednak nieodzowan czescia zintegrowanych systeméw gospodarki odpadami
komunalnymi, a ¢ nieodzowné¢ potwierdzag m.in. wysokie koszty zwrane z totalnym materialowym
recyklingiem.




