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Wstep

Program Badan Strategicznych - dokument Polskiej Platformy
Technologicznej  Srodowiska zostat opracowany przy  wspotpracy
Miedzynarodowej Sieci Tematycznej na rzecz Technologii Srodowiskowych
ENVITECH-Net. Zostaty one wypracowane zgodnie z przyjeta wizja Polskiej
Platformy Technologicznej Srodowiska. Wyznaczone priorytety
technologiczne maja stanowic¢ podstawe wspotpracy jednostek badawczo-
rozwojowych z przemystem a takze podjecia dziatan na rzecz wzmocnienia
potencjatu naukowo-badawczego oraz likwidowania barier rozwoju
i wdrazania technologii $rodowiskowych w Polsce. Dla wyznaczonych
priorytetow technologicznych opracowany zostanie w nastepnym kroku plan
wykonawczy, w ktorych okreslone zostana szczegotowe zadania badawcze
wraz z harmonogramem ich realizacji oraz odniesieniem ich do zrodet
finansowania.



Uwarunkowania polityczne

Polska Platforma Technologiczna Srodowiska zostata powotana w 2005 roku.
Podstawowym "zatozeniem tej organizacji jest zjednoczenie wysitkow
podejmowanych przez podmioty sfery gospodarczej, instytucje naukowe
i finansowe, grupy decyzyjne oraz spoteczenstwo, dla osiagniecia wspolnych
celow ekologicznych przez rozwéj. i wdrazanie technologii Srodowiskowych.

Zasadnicza rola tego przedsiewziecia jest dostosowanie priorytetow
badawczych Polski do potrzeb przemystu. Dziatalnos¢ Polskiej Platformy
Technologicznej Srodowiska powinna bowiem daé¢ gwarancje, ze wiedza
zdobyta w trakcie badan naukowych bedzie miata zastosowanie w rozwijaniu
konkretnych technologii i procesow.

Misja Polskiej Platformy Technologicznej Srodowiska jest nastepujaca:

Rozwoj i upowszechnienie innowacyjnych technik i technologii ochrony
srodowiska wzmacniajqcych gospodarke i srodowisko - dwa podstawowe
filary determinujqce jakos¢ zycia i zrownowazony rozwoj.

Powotanie Polskiej Platformy Technologicznej Srodowiska ma sprzyja¢
koncentracji srodkow, koordynacji dziatan oraz skupieniu specjalistow wokot
okreslonej problematyki. Ma ona przycigga¢ tworcow innowacyjnych
technologii sSrodowiskowych. Jednoczesnie wyzwaniem tej nieformalnej
organizacji jest wspotdziatanie w wymiarze ponadnarodowym, w tym
wspotpraca w ramach platform technologicznych, tematycznych oraz sieci
naukowych w Europie.

Grupe inicjatywna Polskiej Platformy Technologicznej Srodowiska tworza 34
jednostki. Jednym z partnerow Polskiej Platformy Technologicznej
Srodowiska jest Miedzynarodowa Sie¢ Tematyczna na rzecz Technologii
Srodowiskowych ENVITECH-Net, stanowiaca zaplecze naukowo-badawcze tej
organizacji. Sie¢ skupia 70 organizacji cztonkowskich, w tym 13
zagranicznych.

Dziatania realizowane w ramach Polskiej Platformy Technologicznej
Srodowiska maja sie przyczyni¢ do realizacji ambitnych celéw okreslonych w
europejskiej i polskiej polityce srodowiskowej oraz w odpowiednich
strategiach rozwoju spoteczno-gospodarczego.

VI Program Dziatan UE na rzecz Srodowiska
Ramy polityki ochrony srodowiska Unii Europejskiej na okres od 2002 r. do
2012 r. ustala VI Program Dziatan na rzecz Srodowiska EAP. Stanowi on
srodowiskowy wymiar wspolnotowej strategii zrownowazonego rozwoju
i wytycza priorytety w dziedzinie ochrony srodowiska, ktorymi sa:

e zmiany klimatu,

e przyrode i r6znorodnos¢ biologiczna,

e zdrowie i jakos¢ zycia,

e zasoby naturalne i odpady.

W marcu 2007 roku Rada i kraje UE przyjety pakiet energetyczny
i klimatyczny. Zobowiagzaty si¢ w nim do ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych o przynajmniej 20 % do roku 2020. CzeScia pakietu sg
zobowiazania dotyczace 2020 roku: 20 % udziat energii odnawialnej
w ogolnej produkcji energii i 10 % udziat biopaliw. Dziataniom w tym
zakresie ma towarzyszyC istotna poprawa efektywnosci energetycznej
w UE i zmniejszenie zuzycia energii w UE o0 20 % w stosunku do przewidywan
na 2020 rok.

W celu osiagniecia tych celow Unia Europejska zamierza wspierac
wykorzystanie odnawialnych zrédet energii i badania nad nowymi
technologiami, takimi jak sekwestracja i magazynowanie zwiazkow wegla,
wykorzystanie wodoru jako paliwa oraz biopaliw drugiej generacji.

Ograniczanie zagrozen Srodowiskowych dla zdrowia ludzi w Unii Europejskiej
bedzie realizowane w szczegélnosci przez nastepujace dziatania polityczne
i prawne:

e ramowa dyrektywa wodna,

e rozporzadzenie w sprawie rejestracji, oceny i udzielania zezwolen

na stosowanie substancji chemicznych (REACH),

e wniosek dotyczacy dyrektywy w sprawie jakosci powietrza

atmosferycznego i w sprawie czystszego powietrza dla Europy,

e wniosek dotyczacy ramowej dyrektywy w sprawie pestycydow.



Cele wyznaczone w Strategii tematycznej dotyczacej zanieczyszczenia
powietrza beda realizowane przez przyjecie, a nastepnie wdrozenie
dyrektywy w sprawie jakosci powietrza atmosferycznego i w sprawie
czystszego powietrza dla Europy. Zamierza sie wesprze¢ dziatania
w zakresie ograniczania emisji spalin pojazdow oraz wprowadzi¢ zmiany do
istniejacego prawodawstwa w zakresie emisji przemystowych (dyrektywa
IPPC).

Podstawe przysztej wspolnotowej polityki zarzadzania odpadami stanowi
strategia tematyczna w sprawie zapobiegania powstawaniu odpadow i ich
recyklingu. Wdrazanie strategii, w tym proponowanej ramowej dyrektywy w
sprawie odpadow, dyrektywy w sprawie sktadowania odpadow oraz
rozporzadzenia w sprawie transportu odpadow, bedzie priorytetem
w najblizszych latach. Szczegélnie beda traktowane sektory odpowiedzialne
za najwieksze zuzycie zasobow (mieszkalnictwo, transport i produkcja
Zywnosci).

Jednym z celdow VI EAP jest zerwanie powigzania miedzy wzrostem
gospodarczym a degradacja Srodowiska. Strategia tematyczna w sprawie
zrownowazonego wykorzystania zasobow naturalnych ma zapewnic
dtugoterminowe ramy dla osiagniecia tego celu i ma by¢ podstawg do
uczynienia z UE najbardziej efektywnej na swiecie gospodarki pod wzgledem
wykorzystania zasobow.

Dziatania Komisji w tym zakresie beda sie koncentrowaty na zagadnieniach:
e zréwnowazona konsumpcja i produkcja w UE,
e proekologiczna polityka przemystowa,
e upowszechnianie zielonych zamoéwien publicznych,
e wdrazanie Planu Dziatan na rzecz Technologii Srodowiskowych
(ETAP).

Polityka Ekologiczna Panstwa

Zgodnie z polskim dokumentem strategicznym Polityka Ekologiczna Panstwa
na lata 2007-2010 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2011-2014'

' Polityka Ekologiczna Panstwa na lata 2007-2010 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2011-
2014

przyjeto priorytety w zakresie ochrony s$rodowiska, ktore przedstawia
Tabela 1

Tabela 1 Priorytety ochrony srodowiska zgodne z dokumentem Polityka Ekologiczna
Panstwa na lata 2007-2010 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2011-2014

Priorytety Cele sredniookresowe do 2014 roku
Ochrona dziedzictwa przyrodniczego
Ochrona przyrody i krajobrazu Zahamowanie strat réznorodnosci
biologicznej na poziomie
wewnatrzgatunkowym (genetycznym),
gatunkowym i ponadgatunkowym
(ekosystemow i krajobrazu)
zrownowazony tRozwijanie trwale zrownowazonej,
wielofunkcyjnej gospodarki lesnej
Ograniczenie negatywnego oddziatywania
procesow gospodarczych na srodowisko
glebowe
oWzrost powierzchni terenow
przekazywanych do rekultywacji
Ochrona  zasobow  kopalin Ograniczenie presji wywieranej na
i wad podziemnych srodowisko podczas prowadzenia prac
geologicznych, a takze w trakcie
eksploatacji zt6z kopalin
Optymalizacja wykorzystania i
Zzrownowazone uzytkowanie zasobow
kopalin i wod podziemnych
Ochrona gtéwnych zbiornikow wad
podziemnych, ktore stanowia
gtowne/strategiczne zrédto zaopatrzenia
ludnosci w wode
Biotechnologie i organizmy Zapewnienie bezpieczenstwa biologicznego
genetycznie zmodyfikowane kraju
Zréwnowazone wykorzystanie materiatow, wody i energii
Materiatochtonnos¢, Zwiekszenie efektywnosci energetycznej
wodochtonnosé, gospodarki, zaoszczedzenie 9% energii
energochtonnos¢ i odpadowosc | finalnej w ciggu 9 lat, do roku 2017

Ochrona i
rozwoj lasow
Ochrona powierzchni ziemi

Warszawa, grudzien 2006, Ministerstwo Srodowiska



Priorytety Cele $redniookresowe do 2014 roku

Wykorzystanie  energii
zrodet odnawialnych

ze Wspieranie budowy nowych odnawialnych
zrodet energii, tak by udziat energii z OZE w
zuzyciu energii pierwotnej oraz w krajowym
zuzyciu energii elektrycznej brutto
osiagnat w. roku 2010. co najmniej 7,5%
oraz utrzymanie tego udziatu na poziomie
nie nizszym w latach 2011-2014, przy
przewidywanym wzroscie konsumpcji
energii elektrycznej w Polsce
Ksztattowanie zasobow Dazenie do zapewnienia dobrego stanu
wodnych oraz ochrona przed (jakosciowego i ilosciowego) wod w Polsce,
powodzig i skutkami suszy Efektywna ochrona przed powodzia i susza,
Integracja gospodarki wodnej z gospodarka
lesna poprzez planowanie przestrzenne,
przede wszystkim w celu zwiekszenia
naturalnej retencji wod oraz zmniejszenia
zagrozenia powodziowego
Srodowisko i zdrowie. Dalsza poprawa jakosci srodowiska i
bezpieczenstwa ekologicznego
Relacja "srodowisko-zdrowie”  Zahamowanie powstawania Srodowiskowych
zagrozen zdrowia
Osiagniecie dobrego stanu krajowych wod
powierzchniowych i podziemnych
Spetnienie wymagan prawnych w zakresie
jakosci powietrza.
Utrzymanie tendencji oddzielenia wzrostu
ilosci wytwarzanych odpadow od wzrostu
gospodarczego kraju PKB
Minimalizacja niekorzystnego wptywu
stosowania chemikaliow na ludzi i
srodowisko
Powazne awarie przemystowe  Zmniejszanie ryzyka wystapienia powaznej
awarii przemystowej przez nadzoér nad
wszystkimi instalacjami bedacymi

Jakos¢ waod
Zanieczyszczenie powietrza
Gospodarka odpadami

Substancje chemiczne
w $Srodowisku

Cele sredniookresowe do 2014 roku
potencjalnymi zrodtami takiej awarii
Zmniejszenie zagrozenia mieszkancow
Polski ponadnormatywnym hatasem,
zwtaszcza emitowanym przez srodki
transportu
Podjecie dziatan majacych na celu
dostosowanie wybranych sektorow oraz
obszarow Polski do konsekwencji zmiany
klimatu

Priorytety

Oddziatywanie hatasu

Ochrona klimatu

Strategia Lizbonska i jej narzedzia

Zgodnie ze Strategia Lizbonska nowym celem krajow Unii Europejskiej jest
osiagniecie pozycji najbardziej konkurencyjnej i dynamicznie rozwijajacej
sie gospodarki $wiata, opartej na wiedzy, zdolnej do trwatego wzrostu
gospodarczego i oferujacej wiecej lepszych miejsc pracy, a takze
zapewniajacej wieksza spojnos¢ spoteczna.

Jednym z narzedzi realizacji Strategii Lizbonskiej oraz polityki ekologicznej
Unii Europejskiej jest Plan Dziatan na rzecz Technologii Srodowiskowych
(Environmental Technology Action Plan - ETAP). Dziatania na rzecz
technologii  Srodowiskowych polegaja na efektywnym wykorzystaniu
potencjatu innowacji technologicznych dla realizacji celéw srodowiskowych
i gospodarczych.

Polska aktywnie wtaczyta sie w realizacje Planu Dziatan na rzecz Technologii
Srodowiskowych. Zgodnie z decyzja Komitetu Europejskiego Rady Ministrow
20 stycznia 2006 roku przyjeto Mape Drogowa Wdrazania Planu Dziatan na
rzecz Technologii Srodowiskowych w Polsce. W dokumencie tym
przedstawiono stan istniejacy w zakresie rozwoju technologii
srodowiskowych i innowacyjnosci oraz gtéwne kierunki podejmowanych
w Polsce dziatan w tym zakresie a takze wskazano sposoby koordynowania
dziatan oraz utatwiania przeptywu informacji w tej dziedzinie.

Opracowany Program Wykonawczy do Krajowego Planu dziatan na rzecz
Technologii Srodowiskowych na lata 2007 - 2009 z uwzglednieniem



Program Badan Strategicznych

perspektywy na lata 2010 - 2012, wskazuje na dziatania wspierajace rozwdj
technologii Srodowiskowych w Polsce.




Wyznaczenie priorytetéow technologicznych

Konsolidacjarpotencjatu naukowego i badawczego reprezentowanego
przez polskie i zagraniczne instytucje naukowe oraz uczelnie staje sie
koniecznoscia dla. i skutecznego przeciwdziatania postepujacej degradacji
srodowiska.  Rozwoj - przemystu, wprowadzanie nowych technologii,
postepujaca urbanizacja i przemystowa produkcja rolna nie powinny
oznaczaCc wzrostu degradacji $rodowiska, wrecz przeciwnie, powinny
zmniejszac negatywne oddziatywanie antropopresji.

Przyjeto, ze obszary rozwoju technologii srodowiskowych Planu Dziatan Unii
Europejskiej na rzecz Technologii Srodowiskowych. stanowig jednoczesnie
zakres merytoryczny Polskiej Platformy Technologicznej Srodowiska oraz
pole badawcze sieci ENVITECH-Net.

W Programie Badan Strategicznych Polskiej Platformy Technologicznej
Srodowiska sformutowane zostaty priorytetowe kierunki technologiczne
w hastepujacych grupach tematycznych:
e gospodarka odpadami,
e ochrona gleb,
e ochrona zasobow wod, w tym ksztattowanie i ochrona zasobow
wodnych, korzystanie z wod oraz zarzadzanie zasobami wodnymi,
e ochrona powietrza i przeciwdziatanie powstawaniu globalnych zmian
klimatu, w tym inzynieria ekologiczna dla ochrony bioréznorodnosci,
e biomasa do celow energetycznych, negawaty i zrownowazony
rozwoj.

Obok gtownych kierunkow technologicznych wyznaczone zostaty zagadnienia
o charakterze przekrojowym majace na celu wspomaganie wdrazania
w praktyce rozwijanych technologii. Podano jednoczesnie uzasadnienia
przyjecia poszczegolnych kierunkow wraz ze wskazaniem zainteresowanych
jednostek naukowo-badawczych.

Kierunki technologiczne zostaty wyznaczone w trakcie warsztatow roboczych
Z udziatem specjalistow reprezentujacych poszczegoélne jednostki. W kazdej
grupie tematycznej okreslono co najmniej piec kierunkow technologicznych,
ktore warto rozwijac biorac pod uwage nastepujace aspekty: prognozowana
jakos¢ przysztych technologii w zakresie skutkow srodowiskowych oraz
efektow ekonomicznych, istniejacy oraz mozliwy potencjat naukowo-

badawczy oraz mozliwosci wspotpracy z przemystem a takze uwarunkowania
otoczenia w tym uwarunkowania rynkowe, finansowe, spoteczne,
strukturalne. Kolejnos¢ priorytetowych kierunkéw technologicznych nie
odzwierciedla hierarchii waznosci sformutowanych w poszczegolnych
grupach kierunkow.

Na bazie pojawiajacych sie w deklaracjach politycznych, literaturze
fachowej oraz dyskusji panelowych stwierdzen, zalecen i wizji przysztosci
ujawnity sie obszary izagadnienia wskazujace istotne kierunki dziatan
i badan. Wymienione ponizej, proponowane kierunki badan z pewnoscia nie
sa kompletne lub nie sa precyzyjnie sformutowane, dlatego tez nalezy je
traktowac jako szkielet konstrukcji wymagajacej udoskonalenia.






Grupa tematyczna: Gospodarka odpadami

Wprowadzenie

W Polsce istniejeduzy potencjat rozwoju technologii srodowiskowych
w zakresie  gospodarowania odpadami. Technologie te moga byc
konkurencyjne w stosunku do rozwigzan swiatowych z uwagi na ich wysoka
efektywnos¢ oraz relatywnie niska cene i koszty operacyjne. Obecnie
technologie te, w przewazajacej czesci, sa wdrozone w fazie pilotowej.
Wdrozenie ich w skali przemystowej wymaga przede wszystkim stworzenia
sprzyjajacych warunkéw w otoczeniu sektora gospodarki odpadami w Polsce.
Istniejace obecnie uwarunkowania prawne, administracyjne i finansowe nie
sprzyjaja wdrazaniu innowacyjnych technologii gospodarowania odpadami.

Jednoczesnie zagadnienie rozwoju i wdrazania innowacyjnych technologii
gospodarowania odpadami powinno by¢ rozpatrywane w odniesieniu do
catosci systemu postepowania z danym odpadem. Uwzglednia¢ nalezy
wszystkie elementy tego procesu poczawszy od pozyskania odpadu, przez
etap transportu, przetworzenia w trakcie procesow technologicznych po
sprzedaz gotowych produktow.

W perspektywie krotkoterminowej, w wyborze kierunkdéw rozwoju
technologii  Srodowiskowych nalezy kierowa¢ sie zapotrzebowaniem
przemystu oraz administracji lokalnej, wynikajacym miedzy innymi
z zapisow dyrektyw Unii Europejskiej, dojrzatosci opracowanych technologii
oraz ich konkurencyjnosci.

W perspektywie dtugoterminowej nalezy wybrac¢ kierunki technologiczne,
ktore cechuje duzy potencjat ich praktycznego wykorzystania. Sg to przede
wszystkim te technologie, ktore pozwola w przysztosci na odzysk cennych
surowcow ze strumieni odpadoéw komunalnych i przemystowych. Istnieje
szereg kategorii odpadow, ktorych odzysk jest obecnie nieoptacalny gtownie
Z uwagi na koszty inwestycyjne i operacyjne. Rozwoj technologii w tym
zakresie moze pozwoli¢ na stworzenie nowej perspektywy gospodarowania
odpadami charakteryzujacej sie wysoka jakoscia sSrodowiskowa oraz niskimi
kosztami.
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Polska Platforma Technologiczna Srodowiska winna spetniaé¢ nastepujace
funkcje w odniesieniu do ksztattowania rozwoju technologii gospodarowania
odpadami:

v' doradztwo i tworzenie polityki innowacyjnej gospodarowania odpadami,

v wspotpraca w realizacji projektow oraz dziatan proinwestycyjnych,

v/ centrum informacji i promocji polskich, innowacyjnych technologii
gospodarowania odpadami.

Cel gtowny

Zapewnienie warunkow dla rozwoju i wdrazania innowacyjnych i kosztowo
efektywnych technologii odzysku iponownego wykorzystania ztozonych
i trudnych w recyklingu odpadow komunalnych i przemystowych

Priorytety technologiczne Polskiej Platformy Technologicznej Srodowiska

e Technologie zagospodarowania odpadéow z tworzyw sztucznych
(wytwarzanie cietych wtdkien, wytwarzanie komponentow paliw
ciektych, wytwarzanie ptyt konstrukcyjnych dla budownictwa)

e Technologie zagospodarowania odpadéw pochodzenia naturalnego
(produkcja keratyny z pior kurzych, produkcja estrow metylowych
z ttuszczow odpadowych, produkcja materiatow uzytkowych
z drzewnych odpadow opakowaniowych)

e Technologie unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych (lamp
kineskopowych z odzyskiem metali ziem rzadkich, baterii Li-ion,
z przemystu drzewnego, materiatow chromitowo-magnezytowych)

e Technologie zagospodarowania wybranych rodzajow odpadéw
w przemystach: ceramicznym, szklarskim, cementowym oraz
pochodzacych z budownictwa i energetyki (z odzyskiem energii,
wytworzeniem uzytecznych produktow i unieczynnianiem
szkodliwych substancji.



e Technologie kompleksowego unieszkodliwiania odpadow
biodegradowalnych
w procesach nisko- i wysokotemperaturowych.

e Biotechnologie odzysku (wraz z unieszkodliwianiem) odpadow

biodegradowalnych (procesy tlenowe i beztlenowe)

e Technologie  wykorzystania  mineralnych i organogenicznych
surowcow odpadowych w usuwaniu zanieczyszczen z wod i Sciekow

e Technologie odzysku i unieszkodliwiania odpadow komunalnych
w tym odpadow ulegajacych biodegradacji
technologie odzysku materiatowego
procesy recyklingu organicznego
- procesy termicznego przeksztatcania odpadow i
sciekowych

osadow

¢ Technologie wykorzystania odpadow do celow energetycznych
(paliwo wtorne)

Uzasadnienie wyboru kierunkéw technologicznych

e Technologie zagospodarowania odpadow z tworzyw sztucznych
(wytwarzanie cietych wtdkien, wytwarzanie komponentow paliw
ciektych i wytwarzanie ptyt konstrukcyjnych dla budownictwa)

W przypadku tych technologii efekt ekologiczny polega na ograniczeniu
ilosci odpadow tworzyw sztucznych kierowanych na sktadowiska,
ograniczenie zuzycia surowcow naturalnych. Koszty rozwoju, wdrozenia
i eksploatacji technologii sa stosunkowo niskie, gdyz sa to gtownie
rozwiazania typu modutowego o malej wydajnosci. Zagrozeniem dla rozwoju
tych technologii jest niejasna sytuacja prawna. Przyktadowo, obecnie nie
mozna uzna¢ procesu produkcji komponentéw paliw ptynnych jako
recykling. Biorac pod uwage ilos¢ wytwarzanych odpadow oraz
zapotrzebowanie na produkty mozliwe jest zbudowanie wielu instalacji na
terenie kraju.

e Technologie zagospodarowania odpadow pochodzenia naturalnego
(produkcja keratyny z pior kurzych, produkcja estrow metylowych
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z ttuszczdbw odpadowych, produkcja materiatow

z drzewnych odpadow opakowaniowych)

uzytkowych

Technologie te pozwalaja na ograniczenie ilosci'odpadow pochodzenia
naturalnego kierowanych na sktadowiska, ochrone zasobow - lesnych oraz
eliminacje uciazliwosci- zapachowej w branzy rolniczej. Technologie te
charakteryzuja sie niskimi kosztami rozwoju, wdrozenia i eksploatacji.
Bariere rozwoju tych technologii stanowi  niejasna sytuacja prawna
dotyczaca kwalifikacji paliw alternatywnych. Technologie te charakteryzuja
sie duzym potencjatem rynkowym. Z uwagi na skale problemu mozliwe jest
wdrozenie tych technologii-w duzej skali. Zainteresowanymi tego typu
technologiami moga by¢ w szczegolnosci mate i Srednie przedsiebiorstwa.

e Technologie unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych (lamp
kineskopowych z odzyskiem metali ziem rzadkich, baterii Li-ion,
z przemystu drzewnego, materiatow chromitowo-magnezytowych)

Wdrozenie tych technologii bedzie powodowato ograniczanie ilosci odpadow
niebezpiecznych kierowanych na sktadowiska odpadow komunalnych. S to
instalacje  specjalistyczne  dotyczace  waskiej grupy  odpadow.
Ograniczeniami rozwoju tych technologii sa takie czynniki jak: brak petnej
transpozycji zapisow dyrektyw Unii Europejskiej do prawa polskiego,
nieprecyzyjne przepisy prawne oraz brak odpowiednich rozwiazan
organizacyjnych w zakresie segregacji i utylizacji odpadow. Technologie te
charakteryzuja sie ponadto stosunkowo wysokimi kosztami wdrozenia.
Potencjat rynkowy tych technologii zalezy od ilosci poszczegolnych kategorii
odpadow poddanych unieszkodliwianiu.

e Technologie zagospodarowania wybranych rodzajow odpadéw
w przemystach: ceramicznym, szklarskim, cementowym oraz
pochodzacych z budownictwa i energetyki (z odzyskiem energii,

wytworzeniem uzytecznych produktow i unieczynnianiem
szkodliwych substancji.
Wdrozenie proponowanych technologii pozwoli na ograniczenie ilosci

odpadow niebezpiecznych i innych odpadow przemystowych kierowanych na
sktadowiska odpadow komunalnych przez unieczynnienie sktadnikow
niebezpiecznych zawartych w odpadach. Koszty rozwoju wdrozenia
i eksploatacji tych technologii sa stosunkowo niskie. Niemniej jednak



konieczne jest dostosowanie istniejacych obecnie instalacji do
przetwarzania wybranych grup odpadéw. Wdrozenie tych technologii
wymaga powotania firm przygotowujacych odpady do przerobu w tych
instalacjach. Z uwagi wna_skale problemu Istnieje potencjalnie duze
zapotrzebowanie na te instalacje z uwagi na skale oraz zakres problemow
zwiazanych z unieszkodliwianiem odpadow przemystowych.

o Technologie kompleksowego unieszkodliwiania odpadow
biodegradowalnych w procesach nisko- i wysokotemperaturowych

Wdrozenie tych technologii pozwoli przede wszystkim na spetnienie
w Polsce, zatozonych ustawowo, poziomow unieszkodliwiania odpadow
sktadowaniem. Koszty rozwoju i wdrozenia tych rozwiazan sa niskie. Barierg
wdrozenia tych technologii jest jednak niska Swiadomos¢ spoteczna
zwigzana z akceptacja tego typu rozwiazan. Strumien odpadow
biodegradowalnych stanowi duzy odsetek w odpadach komunalnych stad tez
nalezy oczekiwaé, ze skala wdrozenia tych technologii bedzie duza
zwtaszcza w ramach powstajacych Zaktadéw Zagospodarowania Odpadow.

e Biotechnologie odzysku (wraz z unieszkodliwianiem) odpadow
biodegradowalnych (procesy tlenowe i beztlenowe)

Ze wzgledu na wymog redukcji substancji organicznej sktadowanej na
obiektach sktadowania (Dyrektywa Unijna z kwietnia 1999r, Ustawa
o odpadach z 2001 r. z p6zn. zmianami oraz Krajowy Plan Gospodarki
Odpadami) niezbedny jest rozwdj i udoskonalanie metod odzysku odpadow

biodegradowalnych, wsrod ktorych szczegolne miejsce zajmuje
kompostowanie (procesy tlenowe) ifermentacja (procesy beztlenowe.
Wdrozenie tych technologii pozwoli na ograniczenie ilosci odpadow

organicznych kierowanych na sktadowiska odpadow komunalnych.
Tradycyjne kompostowanie odpadow organicznych wydzielonych z odpadow
komunalnych wymaga naktadow na prowadzenie procesu w otwartych
pryzmach lub w specjalnych systemach bioreaktorow, podobnie beztlenowa
fermentacja rozdrobnionych i uwodnionych odpaddéw, wiaze sie z naktadami
na budowe zamknietych komor fermentacyjnych - bioreaktorow. Uwaza sieg,
ze kazdy z ww. sposobow jest dobry, o ile prowadzony jest prawidtowo
i przynosi okreslone, wymierne efekty.
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e Technologie  wykorzystania  mineralnych i organogenicznych
surowcow odpadowych w usuwaniu zanieczyszczen z wad i sciekow

Stosowanie m.in. odpadéw organicznych jako sorbentéow zanieczyszczen
organicznych np. do usuwania wyciekow substancji ropopochodnych czy
budowy ekranéw zabezpieczjacych srodowisko gruntowo-wodne na terenach
narazonych na wystepowanie niebezpiecznych odciekéw, pozwoli na
wykorzystanie tatwo dostepnych i stosunkowo tanich materiatow
odpadowych jako wysoce efektywnych sorbentow. Oferta rozwoju
i wdrozenia stosowania tego typu sorbentéw powinna byc skierowana do
rafineri, stacji paliw oraz instytucji zajmujacych sie usuwaniem skutkow
awarii wyciekow na drogach.

e Technologie odzysku i unieszkodliwiania odpadow komunalnych
w tym odpadow ulegajacych biodegradacji

o technologie odzysku materiatowego

o procesy recyklingu organicznego

o procesy termicznego przeksztatcania odpadow i osadow
sciekowych

Wdrozenie tych technologii pozwoli na spetnienie, zatozonych ustawowo,
poziomow zmniejszenia ilosci odpadow sktadowanych. Rozwoj technologii
recyklingu materiatowego winien spowodowac osiaganie coraz wyzszych
efektow w pozyskiwaniu surowcow wtdrnych z odpadéw komunalnych.
Obecnie funkcjonujace instalacje mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpadow (zwtaszcza sortownie odpaddéw zmieszanych) sa zdecydowanie
mato efektywne (5-8% odzyskiwanych surowcow). Wdrozenie nowych,
ulepszonych, z udziatem automatyki - technik identyfikacji staje sie
niezbedne wobec koniecznosci sukcesywnego zwiekszania poziomow
recyklingu opakowan (do 60%), wynikajacych z prawa unijnego i polskiego.

Technologie  biologicznego odpadow

przetwarzania ulegajacych

biodegradacji pochodzacych ze strumienia odpadoéw komunalnych
(kompostowanie, fermentacja) winny by¢ doskonalone pod katem
uzyskiwania  surowcow  przydatnych do dalszego  wykorzystania
przyrodniczego. Rozwoj technologii  winien by¢  prowadzony

z uwzglednieniem minimalizacji oddziatywania na Srodowisko (ograniczanie
zapachow, uzyskiwanie wysokojakosciowych produktow) co przyczyni sie do
wzrostu akceptacji spotecznej. Barierg jest brak jednoznacznych



uwarunkowan zwiazanych z wykorzystaniem kompostow. dlatego konieczne
jest opracowanie i wdrozenie norm jakosci kompostu z odpadéw oraz norm
ich zastosowania przyrodniczego.

W zakresie rozwoju technologii termicznego przeksztatcania odpadow,
gtowny nacisk winien by¢ potozony na spalanie i wspotspalanie osadow
sciekowych. Przy obecnym braku w kraju kompleksowych rozwigzan
dotyczacych unieszkodliwiania osadow Sciekowych i wskazanym w Krajowym
programie gospodarki odpadami - gtownym kierunku jakim jest termiczne
ich przeksztatcanie - nieodzowne i pilne sa prace nad opracowaniem
i wdrozeniem tych technologii a takze przeprowadzeniem badan nad
wspotspalaniem osadow w przemysle (energetycznym, cementowym).

Bariera wdrozenia tych technologii jest niska $wiadomos¢ spoteczna.
Przewidywana skala wdrozenia technologii, z uwagi na wielkos¢ strumienia
odpadéow komunalnych jest duza zwtaszcza w ramach powstajacych
Zaktadow Zagospodarowania Odpadéw.
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Grupa tematyczna: Ochrona woéd

Wprowadzenie

O wyborze kierunkéw technologicznych w gospodarce wodno-sSciekowej
w Polsce decyduja przede wszystkim wymagania polityki ekologicznej Unii
Europejskiej, potrzeby konkretnych uzytkownikow technologii, jak i stan
wiedzy i rozwoju technologicznego w Europie i na $wiecie.

Poszukiwane innowacyjne technologie oraz mozliwosci doskonalenia
istniejacych rozwiazan powinny gwarantowaé¢ podniesienie jakosci
ekologicznej procesow i urzadzen, w tym ich sprawnosci technicznej przy
jednoczesnym obnizeniu kosztdw oraz ograniczeniu oddziatywan na
srodowisko.

Nalezy podkreslic, ze wiele zaawansowanych rozwiazan technologicznych
jest obecnie dostepnych na rynku europejskim. Dostepne sa miedzy innymi
wysokiej  klasy skomercjalizowane technologie oraz rozwiazania
technologiczne i ich komponenty. Wiedza o gospodarce wodno-Sciekowej
jest stale uzupetniana.

Majac na wzgledzie skale dziatan podejmowanych w tej tematyce w Polsce,
Europie i na swiecie, jednym z wyzwan Polskiej Platformy Technologicznej
Srodowiska powinno by¢ skuteczne  wspotdziatanie = w wymiarze
ponadnarodowym, w tym wspotpraca w ramach platform technologicznych,
tematycznych oraz sieci naukowych w Europie. Do inicjatyw takich nalezy
miedzy innymi Europejska Platforma Wodna. W dtuzszej perspektywie
wspotpraca ta powinna dotyczy¢ wysoce zaawansowanych kierunkow, ktore
sa rozwijane miedzy innymi w ramach inicjatyw miedzynarodowych.
Przyktadem moze by¢ zastosowanie technologii membranowych
w oczyszczaniu $ciekdéw. Polska Platforma Technologiczna Srodowiska
powinna w tym zakresie wptywa¢ na wybdr priorytetowych kierunkow
naukowo-badawczych i wdrozeniowych oraz wspomaga¢ udziat polskich
zespotow w pracach grup miedzynarodowych.

Podstawowym zadaniem Polskiej Platformy Technologicznej Srodowiska
powinno by¢ identyfikowanie najwazniejszych zagadnien i kierunkow
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rozwoju technologii ochrony wod, wzmacnianie potencjatu wiedzy w.t€j
dziedzinie oraz wywieranie wptywu na wtadze oraz agencje i.instytucje
finansowe w celu skoncentrowania funduszy w priorytetowych kierunkach.

W skali kraju Polska Platforma Technologiczna Srodowiska powinna rozwijac
innowacyjnos¢ w szczegolnosci rozumiang jako usprawnienie procesow oraz
nowatorskie zastosowanie istniejacych technologii pod katem lokalnych
uwarunkowan, niszowych potrzeb rynkowych oraz mozliwosci uzyskania
efektéw synergicznych. Konieczne jest rozpoznanie rynku przez wykonanie
szczegotowych studiow i analiz-mozliwych zastosowan. Niezbedna jest
weryfikacja dostepnych obecnie w Polsce i na swiecie technologii pod katem
ich  przydatnosci w  warunkach polskich (opracowanie katalogu
zweryfikowanych technologii). Zasadne jest rozwijanie powigzan zagadnien
miedzy grupami tematycznymi Polskiej Platformy Technologicznej
Srodowiska: wodna i odpadowa oraz platformami zajmujacymi sie
energetyka alternatywna.

Innowacyjnos¢ powinna by¢ zorientowana na wypracowanie praktycznych
rozwiazan dajacych w szybkim czasie wymierne efekty ekologiczne
i ekonomiczne przy wykorzystaniu niezbednych w tym celu narzedzi
projektowania rozwiazan technologicznych. Powinny sie one odnosic¢ sie do
rozwigzan kompleksowych w skali kraju. Przyktadem mogg by¢ rozwiazania
systemowe gospodarki wodno-sSciekowej na obszarach wiejskich.

Waznym obszarem zainteresowan Polskiej Platformy Technologicznej
Srodowiska moze by¢ rowniez gospodarka wodno-Sciekowa w wybranych
branzach przemystu. Niektore branze przemystu, w tym przemyst
wtdkienniczy, farmaceutyczny, kosmetyczny sa zrodtem specyficznych
zanieczyszczen. W  przysztosci  nalezy  oczekiwa¢  zwiekszenia
zapotrzebowania na technologie oczyszczania wodd i minimalizacji
oddziatywan zanieczyszczen emitowanych przez te branze.

Cel gtowny
Rozwoj wiedzy i doskonalenie istniejacych rozwiazan technologicznych oraz

stworzenie warunkow lepszego ich wykorzystania z uwzglednieniem
uwarunkowan ich stosowania.



Priorytety technologiczne Polskiej Platformy Technologicznej
Srodowiska

Wyrozniono nastepujace ptaszczyzny i kierunki dziatan (badan);

A. Rehabilitacja zdegradowanych wod powierzchniowych
i podziemnych, uwzgledniajaca zmiany klimatu wptywajace na
hydrologie, biologie oraz ekosystemy wod ptynacych (zlewnie rzek)
i stojacych (zbiorniki zaporowe, jeziora, tereny mokre i podmokte’),
poprzez;

1. Wypracowanie zintegrowanych systemow rehabilitacji wod opartych
o nauki inzynierskie, biologiczne i ekologiczne

2. Opracowanie efektywnych metod zarzadzania zasobami wodnymi,
uwzgledniajacymi  antropropresie  urbanistyczna, przemystowa
i agrarna.

3. Zintensyfikowanie dziatan inzynieryjno - przyrodniczych (bio-
inzynieryjnych) tj. tworzenie i odtwarzanie obszaréw mokrych,
zalewisk, biobarier

4. Przeciwdziatania skutkom zmiany klimatu, w tym:

- minimalizacja rozmiarow zniszczen w ekosystemach,
spowodowanych powodziami, - ograniczenie skutkow susz,

- wypracowanie metod rehabilitacji obszarow (zlewni) i wadd
dotknietych zjawiskami zwigzanymi ze zmianami klimatu

5. Odbudowa i modernizacja infrastruktury hydrotechnicznej oraz
urzadzen oczyszczania sciekow,

6. Rozwoj techniki i technologii w zakresie rekultywacji
i oligotrofizacji ekosystemow limnicznych - ograniczenie procesu
wzbogacania wewnetrznego, immobilizacja fosforu

B. Rozwéj nowoczesnych - przysztosciowych technologii oczyszczania
wod i Sciekow

1. Zastosowanie najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie nanotechnologii,
w tym techniki filtracji membranowej w uzdatnianiu wody, oczyszczaniu
sciekow i zamykanie obiegdw wodnych w zaktadach przemystowych

"
obszary mokre i podmokte - bagna szuwary, trzcinowiska, stawy itp.
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Kontrolowanie produkcji, sposobu odprowadzania oraz opracowanie
technologii usuwania i unieszkodliwiania substancji szczegolnie
szkodliwych lub toksycznych (w tym priorytetowych).

Rozwdj technologii filtrow molekularnych, zeolitow naturalnych
i sztucznych

Odzysk azotu, fosforu w skojarzonej gospodarce sciekowo - osadowej
Innowacyjne technologie energooszczedne i energetycznie dodatnie.

Technologie priorytetowe

e Techniki membranowe w procesach uzdatniania wody, oczyszczania
sciekow i zamykania obiegdw wodnych w zaktadach przemystowych
(procesy membranowe, woda, uzdatnianie, Scieki, oczyszczanie,
recykling, obiegi wodne)

e Systemy bioinzynieryjne w ochronie wdd (biofiltry, zbiorniki
wstepne, biobariery, woda, oczyszczanie)

e Modele zintegrowanego zarzadzania wodami w zlewni rzecznej
(sptywy  powierzchniowe, retencja terenowa, planowanie
przestrzenne, transport masy w kanalizacji, przelewy burzowe)

e Kontrolowanie obiegu substancji specyficznych w Srodowisku
(monitoring, zapobieganie, mikro-zanieczyszczenia, $rodowisko
gruntowo-wodne)

e Modele eksploatacji i rewitalizacji infrastruktury wodnej (metody
bezwykopowe, wodociagi, kanalizacja, oczyszczalnie Sciekow,
budowle hydrotechniczne)

e Techniki i technologie rekultywacji i oligotrofizacji ekosystemow
limnicznych - ograniczanie procesu wzbogacania wewnetrznego,
immobilizacja fosforu,

e Techniki ograniczajace zrzuty pierwiastkow biogennych do wod
powierzchniowych poprzez ich odzysk.

Uzasadnienie wyboru kierunkéw technologicznych



e Techniki membranowe w procesach uzdatniania wody, oczyszczania
sciekow i zamykania obiegow wodnych w zaktadach przemystowych
(procesy membranowe, woda, uzdatnianie, S$cieki, oczyszczanie,
recykling, obiegi wodne)

Zastosowanie tych technologii spowoduje w duzym stopniu zmniejszenie
tadunku zanieczyszczen zrzucanych do wodd powierzchniowych. Koszty
wdrozenia tych rozwigzan sa rozne i zaleza od miejsca zastosowania
technologii. Przewiduje sie, ze bariery nie beda ograniczac¢ dalszego rozwoju
tych technologii oraz ze zostang one wdrozone w duzej skali.

e Systemy bioinzynieryjne w ochronie waod. zbiorniki
wstepne, biobariery, woda, oczyszczanie)

(biofiltry,

Jest to metoda charakteryzujaca sie wysoka energooszczednoscia oraz
mozliwoscia redukcji emisji zanieczyszczen do wod. Odznacza sie relatywnie
niskimi kosztami eksploatacyjnymi.

e Modele zintegrowanego zarzadzania wodami w zlewni rzecznej
(sptywy  powierzchniowe, retencja terenowa, planowanie
przestrzenne, transport masy w kanalizacji, przelewy burzowe)

Technologie te umozliwiaja wyodrebnienie gtownych zrodet zanieczyszczen
oraz okreslenie dziatan o najwyzszej efektywnosci ekonomicznej.
Charakteryzuja sie niskim kosztem eksploatacji, niemniej jednak
Z rozwiagzaniami tymi wiaza sie wysokie wymagania odnosnie do danych
wejsciowych. Czynnikiem wspierajacym rozwoj tych rozwiazan w Polsce sa
przewidywane zmiany prawne wynikajace z wdrazania Ramowej Dyrektywy
Wodnej, zgodnie z ktorymi wprowadzone zostanie zarzadzanie wodami
w obrebie zlewni. Mozliwa jest szeroka gama zastosowan tych technologii
w praktyce.

¢ Kontrolowanie specyficznych  w $Srodowisku

obiegu substancji

(monitoring, zapobieganie, mikro-zanieczyszczenia, $rodowisko
gruntowo-wodne)
Zastosowanie tych technologii przyczyni sie w duzym stopniu do
ograniczenia emisji specyficznych (biologicznie aktywnych) substancji.
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Wymagane jest przeznaczenie duzych naktadéw finansowych na etapie
badan rozwojowych. Regulacje prawne w przysztosci wymuszaé beda
redukcje emisji substancji specyficznych do Srodowiska<=Technologie te
w pierwszej fazie beda miaty ograniczony zasieg wdrozenia, niemniej jednak
w dalszej perspektywie przewiduje sie-duze mozliwosci zastosowania tych
rozwiazan.

e Modele eksploatacji i rewitalizacji .infrastruktury wodnej (metody
bezwykopowe, wodociagi, kanalizacja, oczyszczalnie sciekow,
budowle hydrotechniczne)

Zastosowanie tych technik w praktyce spowoduje znaczace zmniejszenie
ilosci wod przypadkowych i eksfiltracji sciekow do wod powierzchniowych
oraz poprawe stanu hydromorfologicznego wod. Zmniejszenie kosztow
nastepuje w fazie eksploatacji. Istnieja duze mozliwosci wdrazania tych
technologii z uwagi na brak istotnych barier oraz duza skale i zakres ich
zastosowania. Istotnym czynnikiem sa koszty wdrozenia technologii, ktore sa
relatywnie wysokie.

e Techniki i technologie rekultywacji i oligotrofizacji ekosystemow
limnicznych - ograniczanie procesu wzbogacania wewnetrznego,
immobilizacja fosforu,

Opracowanie i  zastosowanie nowoczesnych metod rekultywacji
i oligotrofizacji zbiornikow wodnych przyczyni sie do poprawy stanu
ekologicznego w rekultywowanych ekosystemach. Zmniejszenie obciazenia
zbiornikow zwiazkami fosforu ograniczy zakwity zielenic i sinic co poszerzy
zakres mozliwosci wykorzystania zasobow wodnych.

e Techniki ograniczajace zrzuty pierwiastkdw biogennych do wod
powierzchniowych poprzez ich odzysk.

Ograniczanie zrzutu biogenow (azotu i fosforu) poprzez ich odzysk ze
sciekow komunalnych i przemystowych stanowi nowos¢ w podejsciu do
problemu ochrony wod powierzchniowych przed eutrofizacja. Ponadto
mozliwe staje sie wielokrotne wykorzystywanie zwiazkow biogennych
w rolnictwie i przemysle, co wptynie na zwiekszenie bazy surowcowej.






Grupa tematyczna: Ochrona gleb

Wprowadzenie

Polityka ochrony gleb w Polsce nie jest wystarczajaco sprecyzowana. Do tej
pory gleba traktowana byta wytacznie jako podtoze do produkcji rolnej.
W mniejszym stopniu uwzgledniano jej znaczenie jako podtoza zycia
cztowieka i innych organizméw zywych. Rozpoznanie zagrozen gleb w Polsce
jest stabe. W Prawie Ochrony Srodowiska nie ma catosciowego podejicia do
problemu ochrony i oczyszczania gleb. Stosowane dotychczas metody
dotycza identyfikacji zanieczyszczenia obszarowego (rozmytego) gleb,
natomiast informacja odnosnie do zanieczyszczenia punktowego gleb jest
przypadkowa.

Strategia tematyczna ochrony gleby Unii Europejskiej i wynikajaca z niej
ramowa dyrektywa glebowa moga w przysztosci, po ich wprowadzeniu
w zycie, wymuszac realizacje zadan w zakresie terenow zdegradowanych
zgodnie z wyznaczonymi na poziomie europejskim standardami. Wymaga to
przygotowania odpowiednich narzedzi pozwalajacych na identyfikacje
i badanie terenéw zdegradowanych oraz prowadzenie prac remediacyjnych.

W zakresie zarzadzania terenami zdegradowanymi nalezy wydzieli¢ dwie
grupy technologii - technologie twarde (oczyszczania) i technologie migkkie
(organizacyjne).

Techniki oczyszczania gleb w Polsce charakteryzuja sie mata selektywnoscig
Z uwagi na rodzaj zanieczyszczenia. W zakresie twardych technologii
stosowane sa w Polsce przede wszystkim technologie oczyszczania gleb
z produktow naftowych. W Polsce brakuje natomiast narzedzi miekkich
(organizacyjnych) do optymalizowania zarzadzania ochrong gleb. W tym
zakresie w Polsce nalezatoby sie skupi¢ na zarzadzaniu ryzykiem
(Srodowiskowym, zdrowotnym).

Wskazane jest tworzenie zapotrzebowania na nowe technologie i usuwanie
barier, takich jak ustawa o zamdwieniach publicznych czy demokratyczny
charakter procedur i zastapienie ich narzedziami merytorycznymi.
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Cel gtowny

Rozwdj potencjatu wiedzy oraz rozwiazan pozwalajacyech™ na zwiekszenie
poziomu ochrony i remediacji gleb przy niskich kesztach spotecznych.

Priorytety technologiczne Polskiej Platformy Technologicznej Srodowiska

e Przeciwerozyjne i  rolnicze  zastosowania  geokompozytow
sorbujacych wode (superabsorbent, retencja wody, zabezpieczenia
przeciwerozyjne)

e Fitostabilizacja i
zdegradowanych

e Bioremediacja zwiazkow organicznych z gleb zanieczyszczonych

e Zastosowanie okrywy ewapotranspiracyjnej jako bariery izolacyjnej
dla infiltracji zanieczyszczen

e Wykorzystanie roslin do fitoremediacji oraz jako biopaliwa drugiej

fitoekstrakcja metali ciezkich na terenach

generacji (Salix viminalis, Miscanrhus gigantheus, Helianthus
annuus, Brassica juncea etc.)
e Narzedzia rozpoznania stanu Srodowiska na  terenach

zdegradowanych (GIS, techniki
zanieczyszczona gleba)
e Sorbenty organiczne do usuwania zanieczyszczen organicznych

w tym awarii.

teledetekcija, bezinwazyjne,

Uzasadnienie wyboru kierunkéw technologicznych

e Przeciwerozyjne i rolnicze  zastosowania  geokompozytow
sorbujacych wode (superabsorbent, retencja wody, zabezpieczenia
przeciwerozyjne)

Zastosowanie tych technologii umozliwia zwiekszenie retencji glebowej,
zwigkszenie plonowania w uprawach, ograniczenie erozji, zwiekszenie
bezpieczenstwa budowli ziemnych (waty przeciwpowodziowe, skarpy, hatdy)
oraz zmniejszenie infiltracji zanieczyszczen wgtab profilu glebowego.
Rozwiazania te sa relatywnie tanie w stosunku do klasycznych metod
inzynierskich. Jeden z wykorzystywanych komponentow - geowtoknina moze
by¢ produkowany z materiatow odpadowych. Istotna bariera wdrozenia tych



technologii moga by¢ jednak ograniczenia kulturowe i spoteczne. Z uwagi na
skale problemow potencjat wdrozeniowy tych rozwiazan jest bardzo duzy.
Nalezy ponadtonwskaza¢ na szerokie spektrum oraz zrdznicowang game
zastosowan w ochronie srodowiska, budownictwie ziemnym oraz rolnictwie.

o Fitostabilizacja metali ciezkich na terenach zdegradowanych

Technologia ta pozwala na znaczne ograniczenie migracji zanieczyszczen
Z zanieczyszczonej gleby do powietrza, wod podziemnych
i powierzchniowych. Jest to rozwiazanie relatywnie tanie. Zaréwno zakres
jak i skala wdrozenia technologii sa stosunkowo duze z uwagi na skale
zanieczyszczenia metalami gleb zwtaszcza na terenach uprzemystowionych.

e Bioremediacja organicznie zanieczyszczonych gleb

Technologia ta pozwala na istotne ograniczenie emisji zanieczyszczen
organicznych do wod i powietrza a efektem oczyszczania jest wzrost
aktywnosci  biologicznej gleby. Jest to jednoczesnie technologia
bezodpadowa. Koszty oczyszczania gleb ta metoda sa relatywnie niskie.
Warunki wdrazania technologii sa sprzyjajace, gdyz istnieje obecnie duze
zapotrzebowanie na efektywne technologie oczyszczania gruntu, zwtaszcza
charakteryzujace sie niskimi kosztami.

e Zastosowanie pokrywy ewapotranspiracyjnej
ograniczajacej rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen

jako  bariery

Technologia pozwala na zabezpieczenie wodd podziemnych przed
zanieczyszczeniami zbezpieczajac jednoczesnie srodowisko przed wtornym
pyleniem. Technologia stanowi nowatorskie podejscie do problemu
ograniczenia zanieczyszczen polegajace na ograniczeniu wptywu na inne
komponenty srodowiska, nie za$ na fizycznej likwidacji zanieczyszczenia.
Koszty rozwoju, wdrozenia i eksploatacji sa relatywnie niskie. Technologia
ta moze by¢ jednakze postrzegana przy podejmowaniu decyzji
rekultywacyjnych jako rozwiazanie potowiczne. Przewiduje sie, ze
w przysztosci zakres i skala zastosowania tego rozwiazania bedg stosunkowo
duze, zwtaszcza w przypadku rekultywacji biologicznej sktadowisk i réznych
typow odpadow.
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e Wykorzystanie roslin do fitoremediacji oraz jako biopaliwa drugiej
generacji (Salix viminalis, Miscanrhus gigantheus, Helianthus
annuus, Brassica juncea etc.)

Technologia pozwala jednoczesnie na remediacje terendw skazonych oraz
wykorzystanie roslin jako biopaliwa drugiej generacji. Czynnikiem
ograniczajacym  upowszechnienie  technologii stanowi  koniecznosc¢
wykorzystania takich biopaliw wytacznie w energetyce zawodowej
dysponujacej odpowiednimi metodami oczyszczania gazow odlotowych.
Wykorzystanie tej technologii bedzie istotne zwtaszcza na obszarach
uprzemystowionych i zurbanizowanych.

stanu  Srodowiska na terenach
teledetekcja, techniki bezinwazyjne,

o Narzedzia rozpoznania
zdegradowanych  (GIS,
magnetometria glebowa)

Tego typu narzedzia pozwalaja na ograniczenie ilosci odpadow powstajacych
przy remediacji terenéw zdegradowanych. Charakteryzuja sie one niskimi
kosztami oraz pozwalaja na znaczace zmniejszenie kosztow procesu
remediacji. Jednakze nalezy liczy¢ sie z wystapieniem barier
administracyjnych wdrazania tych narzedzi. Przewiduje sie duza skale
zastosowan technologii w praktyce z uwagi na rosnaca range problemu
degradacji terenéw poprzemystowych oraz wymagania wynikajace
z dyrektyw unijnych. Istotne jest rowniez wprowadzanie szybkich i tanich
metod oceny stanu Srodowiska glebowego i monitorowania jego stanu
w trakcie i po przeprowadzonej remediacji. Wprowadzanie takich technik
zalecane jest przez rozwazana Unijna Dyrektywe Glebowa. Tego typu
metodami moga by¢ nieinwazyjne metody geofizyczne (np. magnetometria
glebowa).

e Sorbenty organiczne do usuwania zanieczyszczen organicznych,
w tym awarii.

Stosowanie m.in. odpaddéw organicznych jako sorbentow zanieczyszczen
organicznych np. do usuwania wyciekéw substancji ropopochodnych czy
budowy ekrandéw zabezpieczjacych sSrodowisko wodne na terenach
narazonych na wystapienie niebezpiecznych odciekow, pozwoli na
wykorzystanie  dobrych  wtasciwosci  sorbcyjnych tatwo dostepnych
i stosunkowo tanich materiatdbw odpadowych. Oferta rozwoju i wdrozenia



Program Badan Strategicznych

stosowania tego typu sorbentow powinna byc skierowana do rafineri, stacji
paliw oraz instytucji zajmujacych sie usuwaniem skutkdw awarii.







Grupa tematyczna: Ochrona powietrza oraz
przeciwdziatanie globalnym zmianom klimatycznym

Wprowadzenie

Decydujacym czynnikiem rozwoju technologii Srodowiskowych w zakresie
ochrony powietrza jest polityka wspolnotowa i polityka krajowa, w tym
przepisy prawa ochrony srodowiska. Sformutowane w odpowiednich
dyrektywach wymagania odnosnie skutecznosci pracy instalacji stuzacych
ochronie powietrza, efektywnosci ekologicznej procesow oraz produktow sa
coraz wyzsze. Wymuszaja i beda wymuszaty stosowanie coraz bardziej
efektywnych rozwiazan w ochronie powietrza.

Strategia tematyczna w sprawie zanieczyszczenia powietrza Unii
Europejskiej wskazuje na nastepujace obszary dziatania: efektywniejsze
wykorzystanie zasobdow, objecie dyrektywa IPPC mniejszych jednostek
energetycznych, zmniejszenia emisji Lotnych Zwiazkéw Organicznych
miedzy innymi ze stacji benzynowych, wprowadzenia rozwiazan w zakresie
transportu drogowego, zeglugi, lotnictwa. W zakresie rolnictwa zalecane
jest ograniczenie emisji amoniaku. Ponadto w przygotowaniu jest dyrektywa
dotyczaca ograniczenia emisji rteci do powietrza.

Polityka Unii Europejskiej jest rozwijana w nastepujacych kierunkach:
¢ redukcja emisji gazow cieplarnianych,
¢ redukcja emisji lotnych zwigzkéw organicznych,
e redukcja emisji do powietrza metali ciezkich.

Polityka unijna w zakresie redukcji emisji gazow cieplarnianych, istniejace
mechanizmy handlu emisjami oraz dopuszczalne krajowe limity emisji
stanowia znaczacy bodziec dla rozwoju technologii srodowiskowych
w Polsce.

Potrzeby w zakresie technologii srodowiskowych sa jednoczesnie wynikiem
koniecznosci realizacji celow wynikajacych z Dyrektywy Rady 96/62/EC
w sprawie oceny i zarzadzania jakoscig otaczajacego powietrza (96/62/WE)
okreslanej jako Ramowa Dyrektywa Powietrzna oraz zwigzanych z nig
dyrektyw pochodnych zaostrzajagcych wymagania wobec stezen SO,, NO,.
NO,, N,O, pytu zawieszonego i otowiu (99/30/WE) oraz wymagania
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dotyczace dopuszczalnych stezen tlenku wegla, benzenu (2000/69/WE)
i ozonu (2002/3/WE). Proponowane wprowadzenie dyrektyw
ustanawiajacych standardy jakosci dla wybranych metali-ciezkich (kadm,
nikiel, arsen) oraz rteci bedzie ponadto wymuszato-ograniczenie ich-emisji z
instalacji przemystowych.

W 2001 roku zaostrzono ponadto wymagania dotyczace dopuszczalnych
poziomow emisji zanieczyszczen do powietrza zduzych instalacji
energetycznego spalania (2001/80/WE). W tym samym roku przyjeto
dyrektywe 2001/77/WE w sprawie promocji elektrycznosci. Dotyczy to
zwtaszcza krajowego rynku energii elektrycznej.

Promocja odnawialnych zrodet energii (OZE) na rynku UE ma na celu miedzy
innymi zapewnienie bardziej efektywnej ochrony powietrza przed
zanieczyszczeniem.

Problem emisji do powietrza lotnych zwiazkow organicznych jest
przedmiotem Dyrektywy 1999/13/EC dotyczacej ograniczenia emisji lotnych
Zwiazkow organicznych podczas stosowania organicznych
rozpuszczalnikow?. Dyrektywa ta odnosi sie do réznych typéw dziatalnosci
produkcyjnej w krajach Wspolnoty zwigzanych z wykorzystaniem lotnych
zwigzkow organicznych. Sa to miedzy innymi: pralnie chemiczne, zaktady
zajmujace sie wyrobem obuwia, oczyszczaniem powierzchni, lakiernictwem
oraz produkcja farmaceutykow. Ustanawia ona dopuszczalne wartosci
emisyjne LZO w gazach odlotowych oraz z emisji niezorganizowanej
z procesow i instalacji produkcyjnych. Daje mozliwos¢ operatorom instalacji
wyboru najkorzystniejszych dla nich rozwiazan. Dyrektywa odnosi sie
w duzej czesci do matych i Srednich przedsiebiorstw, w stosunku, do ktorych
muszg by¢ okreslone wymagania jakosciowe dotyczace procesow, instalacji
oraz produktow. W tym zakresie nalezy oczekiwac zapotrzebowania na
technologie redukcji emisji z instalacji przemystowych.

Przyktadem dziatan odnoszacych sie do uzytkowania produktow jest
Dyrektywa 2004/42/EC w sprawie ograniczenia emisji lotnych zwigzkow
organicznych zwiazanej z niektorymi farbami i lakierami oraz Srodkami

2 Council Directive 1999/13/EC of 11 March 1999 on the limitation of emissions of volatile
organic compounds due to the use of organic solvents in certain activities and installations.



Wykonczeniowymi w przemysle samochodowym® ustanawia maksymalne
zawartosci LZO w farbach dekoracyjnych iinnych produktach okreslonych
w Dyrektywie.

Cel gtéwny

Zapewnienie efektywnego dostosowania polskiego przemystu oraz gospodarki
komunalnej do wymagan Unii Europejskiej i potrzeb ochrony Srodowiska
w Polsce.

Priorytety technologiczne Polskiej Platformy Technologicznej Srodowiska

. Ocena wielkosci emisji CO, ze zrodet przemystowych. Analiza
i optymalizacja metod wychwytu i magazynowania CO, oraz metod
alternatywnych.

. Badanie ilosci i sktadu emitowanych LZO. Metody bioeliminacji
Lotnych Zwiazkéw Organicznych oraz odorow emitowanych do
powietrza.

. Metody fizykochemiczne usuwania LZO z gazow emisyjnych.

. Analiza i optymalizacja metod usuwania nieorganicznych zwigzkow
azotu (NO,, N,O, NHs).

) Metody minimalizacji emisji metanu i jego zagospodarowanie.

) Rozwoj narzedzi monitoringu emisji i imisji, modelowania rozktadow
przestrzennych zanieczyszczen i zarzadzania jakoscia powietrza.
Ocena jakosci powietrza.

. Badanie sktadu fizykochemicznego pytow ze zrédet przemystowych,
energetycznych i komunikacyjnych dla potrzeb optymalizacji
istniejacych i opracowania nowych metod ograniczania emisji pytow
oraz ograniczenia emisji substancji szkodliwych w pyle.

Uzasadnienie wyboru kierunkéw technologicznych

. Metody bioeliminacji Lotnych Zwigzkow Organicznych oraz odoréw
emitowanych do powietrza.

3 Directive 2004/42/CE of European Parliamnt and of the Council of 21 April 2004 on the
limitation of volatile organic compounds due to the use of organic solvents in certain paints and
varnishes and vehicle refinishing products and mending Directive 1999/13/EC.
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Kierunek technologiczny obejmuje nastepujace technologie: Biodegradacja
LZO w reaktorach trdjfazowych i Biofiltracje. Technologie te stanowia
w miare proste i relatywnie niskokosztowe rozwiazania w przypadku
oczyszczania gazow odlotowych o duzym strumieniu oraz matych stezeniach
substancji zanieczyszczajacych. Ich zastosowanie jest istotne w réznych
branzach przemysowych.

° Analiza i optymalizacja metod wychwytu i magazynowania CO, oraz
metod alternatywnych.

Kierunek ten obejmuje nastepujace technologie: Metody wydzielania CO,
z gazéw technologicznych, Metody utylizacji produktéw oczyszczania CO,,
Wykorzystanie skat zbiornikowych do magazynowania CO,. Technologie te
perspektywicznie sa interesujace z uwagi na potencjalny efekt ekologiczny
zwiazany z redukcja emisji gazow  cieplarnianych.  Ponadto
charakterystyczne jest duze zainteresowanie podmiotow przemystowych,
takich jak zaktady energetyki zawodowej, cementownie, przemyst
koksochemiczny, papierniczy, wydobywczy, wdrazaniem tych technologii.

LZO

o Metody fizykochemiczne Z procesow

technologicznych.

redukcji  emisji

Kierunek ten obejmuje nastepujace metody: metody spalania katalitycznego
i metody adsorpcyjne. Sa to techniki przydatne zwtaszcza w matych
i Srednich przedsiebiorstwach w wielu zastosowaniach praktycznych.

. Metody minimalizacji emisji metanu i jego zagospodarowanie

Metody te obejmuja system monitorowania sieci odmetanowania kopaln,
narzedzia symulacji komputerowej kopalnianych zrodet metanu, systemy
sterownia siecia i sprezarkami oraz metody wzbogacania gazu kopalnianego
w metan. Technologie te sa potencjalnie bardzo efektywne ekologicznie
z uwagi na zagadnienie redukcji emisji do atmosfery gazow cieplarnianych.

o Analiza i optymalizacja metod usuwania nieorganicznych zwiazkow
azotu (NOy, N,0O, NH;)



Technologia ta obejmuje rozwiazania w zakresie redukcji lub rozktadu N,O,
katalizatorow do usuwania NO, w obszarze niskotemperaturowym (ponizej
200°C) i wysoko temperaturowym (powyzej 450°C) oraz katalizatoréw do
utleniania NH; do N,. Technologia ta jest przydatna w energetyce, zaktadach
azotowych w przemysle samochodowym,

. Rozwdj narzedzi monitoringu emisji i imisji, modelowania rozktadow
przestrzennych zanieczyszczen i zarzadzania jakoscia powietrza.
Ocena jakosci powietrza

Kierunek obejmuje szereg zagadnien badawczych takich jak: optymalizacja
metod pobierania zanieczyszczen ioznaczania stezen antropogenow
w powietrzu atmosferycznym. baz danych, Badania specjacji antropogenow
w powietrzu, charakterystyka aerozoli miejskich i ich wptyw na narazenie
populacji mieszkancow. Opracowanie modeli rozktadéw przestrzennych
zanieczyszczen powietrza dla roznych skal czasowych i przestrzennych.
standardow emisyjnych ze zrodet spalania do 300 kW Wyniki moga byc
przydatne dla administracji rzadowa na szczeblu Ministerialnym, Gtownego
Inspektora Ochrony Srodowiska, urzedow wojewodzkich i starostw.

. Badanie sktadu fizykochemicznego pytow ze zrodet przemystowych,
energetycznych i komunikacyjnych dla potrzeb optymalizacji
istniejacych i opracowania nowych metod ograniczania emisji pytow
oraz ograniczenia emisji substancji szkodliwych w pyle.

Kierunek ten obejmuje szereg rozwigzan, w tym innowacyjne technologie
seperacji pytow, sposoby ich gospodarczego wykorzystania oraz zadania
w zakresie  charakterystyki  aerozoli  przemystowych oraz  metod
inwentaryzacji emisji pytow i metali ciezkich z procesow przemystowych
i srodkow transportu, a takze optymalizacje palenisk pod katem
ograniczenia emisji pytow.

25






Grupa tematyczna: Biomasa do celéw
energetycznych, negawaty i zrbwnowazony rozwoj

Wprowadzenie

Krajami, ktore zainicjowaty wykorzystanie odnawialnych zrédet energii na
wieksza skale, sa kraje dawniej ,pietnastki”. Zgodnie z zatozeniami
ustanowionymi przez Komisje Europejska, jednym z podstawowych celow
Wspolnoty, jest takie kreowanie rozwoju gospodarki energetycznej (w tym
produkcji i konsumpcji) , aby zapewni¢ wszystkim konsumentom energie,
ktora produkowana jest zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju.
W tym celu wypracowano szereg mechanizméw, w tym miedzy innymi
opracowano dyrektywy wspierajace rozwoj wykorzystania odnawialnych
zrodet energii. Najwazniejsze z nich to:

- Dyrektywa 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 27 wrzesnia 2001 roku w sprawie wspierania produkcji
na rynku wewnetrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze
zrodet odnawialnych,

- Dyrektywa 2003/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
zdnia 8 maja 2003 r. W sprawie wspierania uzycia
w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych,

- Dyrektywa 2003/54/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
zdnia 26 czerwca 2003 roku dotyczaca wspodlnych zasad
rynku wewnetrznego energii elektrycznej,

- Dyrektywa Rady 2003/96/WE z dnia 27 pazdziernika 2003 r.
w sprawie restrukturyzacji wspolnotowych przepisow
ramowych dotyczacych opodatkowania produktow
energetycznych i energii elektrycznej

- Dyrektywa Rady 2004/74/WE z dnia 29 kwietnia 2004 roku
zmieniajaca dyrektywe 2003/96/WE w zakresie mozliwosci
stosowania przez okreslone Panstwa Cztonkowskie czasowych
zwolnien lub obnizek poziomu opodatkowania na produkty
energetyczne i energie elektryczna.

sie do

Najnowszymi dokumentami Unii Europejskiej odnoszacymi

wykorzystania odnawialnych zrodet energii sa:
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- Plan dziatania w sprawie biomasy przyjety przez komisje
Wspolnot Europejskich 7 grudnia 2005 roku - COM' (2005)
628,

- Strategia UE na rzecz biopaliw - COM (2006) 34,

- Mapa drogowa na rzecz energii odnawialnej-=" COM (2006)
848,

- Komunikat: Polityka energetyczna dla Europy.

Zwiekszenie wykorzystania energii odnawialnej jest niezbedne zaréwno
z przyczyn Srodowiskowych jak i gospodarczych Analiza wymienionych
dokumentow wskazuje na teze, ze w ciagu najblizszych lat najwazniejszym
zrodtem odnawialnych  zrodet energii w Unii Europejskiej pozostanie
biomasa. Biomasa charakteryzuje sie bowiem stosunkowo niskimi kosztami
pozyskania oraz mniejsza zaleznoscia od krotkotrwatych zmian
klimatycznych. Zaleta wykorzystania biomasy do celow energetycznych jest
ponadto promowanie i wspieranie regionalnych struktur gospodarczych oraz
stworzenie mozliwosci dodatkowego zrodta utrzymania rolnikom.

Aktualnie w Polsce podejmowane sa dziatania zmierzajace do wdrazania
regulacji zawartych w wymienionych dyrektywach Unii Europejskiej.

Priorytety technologiczne Polskiej Platformy Technologicznej Srodowiska

. rozwoj technologii suszenia, zageszczania, przechowywania
i transportu biomasy

o rozwoéj tanich technologii termicznej konwersji biomasy lokalnie
pozyskiwanej

° innowacyjne technologie energetycznego wykorzystania biomasy:
kogenergacja, trigeneracja, poligeneracja

o badania podstawowe nad biologicznymi metodami sekwestracji CO,

o badania nad nowoczesnymi  technologiami  pozyskiwania

i wykorzystania paliw odnawialnych poprzez zagospodarowanie
odpadow pochodzenia rolniczego oraz pozostatych odpadow
biomasy, w tym rowniez biodegradowalnych odpadow
przemystowych



. eliminacja paliw kopalnych uzywanych do celéw suszarniczych zboz
iskukurydzy w wielkotowarowych gospodarstwach rolniczych na
rzecz paliw biomasowych (typu stoma).

o standaryzacja biopaliw statych.

Uzasadnienie wyboru kierunkéw technologicznych

Wyzej wymienione kierunki realizuja. misje zrownowazonego rozwoju
w dwoch ptaszczyznach:
e globalnej - ograniczenie gazow cieplarnianych do atmosfery,
a w efekcie ograniczenie efektu cieplarnianego;
e lokalnej - rozwdj spoteczno-gospodarczy i ochrona Srodowiska.

Przyjete przez platforme priorytety pozwalaja zrealizowac nastepujace cele

polityki ekologicznej w zakresie OZE:

v/ tworzenie narzedzi i mechanizmow rozwoju OZE w regionach
(wojewodztwach),

v ograniczenie emisji i zuzycie energii,

v pozyskiwanie biomasy do celow grzewczych z nasadzen przyrodniczych.
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Zagadnienia przekrojowe

Skuteczny rozwo6j i  wdrazanie  poszczegolnych  kierunkow
technologicznych wymaga realizacji odpowiednich dziatan
wspierajacych. Sa one uniwerslane dla wielu wybranych

w poszczegolnych grupach tematycznych kierunkow technologicznych.
Rezultaty tych dziatan pozwalaja na zwiekszenie efektywnosci
zarzadzania srodowiskowego, efektywniejszego wykorzystania
dostepnych rozwiazan technologicznych oraz stworzenie warunkow
wykorzysstania proponowanych rozwiazan w praktyce.

Priorytetowe kierunki dziatan o charakterze przekrojowym:

e Promocja technologii.srodowiskowych i upowszechnienie
informacji o technologiach Srodowiskowych w przemysle oraz
w sektorze MSP

e Witaczenie sie w realizacje prac nad tworzeniem Europejskiego
Systemu Weryfikacji Technologii Srodowiskowych (Environmental
Technology Verification - ETV).

o Rozwo6j narzedzi i metodyk weryfikacji technologii

w aspekcie zintegrowanego oddziatywania na srodowisko.
= Metodyka oceny emisji CO, zuwzglednieniem
analizy sekwencyjnej i analizy cyklu.
e Kampanie edukacyjne, rozwoj Swiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa oraz wdrozenie rozwigzan prawno administracyjnych:

o zainteresowanie rolnikéw produkcja biomasy,

o rozwoj systemu doptat w energetyce odnawialnej,

o wptyw na zmiany legislacyjne korzystne dla rozwoju
technologii srodowiskowych,

o efektywnos¢ ekonomiczna i nowe formy wsparcia
finansowego (zwolnienia podatkowe, kredyty preferencyjne
itp.),

o wzmochienie kontroli emisji zwiazkéow niebezpiecznych
(zaktady termicznego przeksztatcania odpadow),

o uproszczenie procedur administracyjnych utrudniajacych
zastosowanie odpadow w konkretnych sektorach
przemystowych (decyzje, zezwolenia itp.),
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o wzmocnienie kontroli podmiotéw  zajmujacych _.sie
zbieraniem, transportem i odzyskiem odpadow.

e Rozwoj narzedzi badawczych wspierajacych wdrazanie technologii
srodowiskowych

o narzedzia planowania przestrzennego,

o opracowanie i weryfikacja metod bilansowania emisji do
srodowiska dla potrzeb PRTE (rejestru uwolnien),

o analiza uwarunkowan srodowiskowych wdrazania nowych
technologii w aspekcie obowiazujacych procedur
przygotowania i realizacji inwestycji,

o rozwoj badan w zakresie ~upraw energetycznych
i rozprzestrzenianie tej wiedzy poprzez sie¢ doradztwa
rolniczego.

e Opracowywanie i upowszechnianie rozwiazan technicznych,
projektowanie produktoéw (uprawnien) zorientowanych na oszczednosé
zasobow (wody) - zrownowazone wzorce produkcji i konsumpcji.

e Rozwoj technologii komplementarnych (przyktadem sa technologie
zageszczania, przechowywania i transportu biomasy).



Celem. Programu Badan Strategicznych - dokumentu Polskiej Platformy
Technologicznej Srodowiska - jest stymulowanie oraz zwiekszanie
mozliwosci rozwoju..technologii srodowiskowych w Polsce jako jednego
z elementow polityki ekologicznej i polityki gospodarczej.

Dokument ten .jest wyrazem ambicji oraz  wiedzy ekspertow
reprezentujacych jednostki naukowo-badawcze i przedsiebiorstwa oraz ich
dazen do uzyskania wiarygodnych i przydatnych w praktyce efektow.

Wyznaczone priorytetow technologiczne stang sie podstawa opracowania
planu wykonawczego, w ktorym okreslone zostana szczegétowe zadania
badawcze wraz z harmonogramem ich realizacji oraz odniesieniem ich do
zrodet finansowania.
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